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A Matav kiildetése, hogy az informacics tarsada-
lom meghatarozo szerepldje legyen, megtartva
a kézép-kelet-eurdopai régioban kivivott vezetd

szerepét.

A tavkoézlési és informatikai fejl6dés vivmanyait
az ligyfelek legszélesebb kére szamara tesz-
szlik elérhetévé. Olyan megolddsokat nyujtunk,
amelyekkel tamogatni tudjuk ligyfeleinket egy
tartalmasabb, eredményesebb és emberibb jévé

megteremtésében.

A Matav kildetése

A hazai tavkézlési piacon szerzett egyedlilal-
I6an gazdag tapasztalatainkra és elért jelentés
eredményeinkre épitve dolgozunk azon, hogy
céljainkat elérjik, (gyfeleink igényeit kielégit-
slk, és befektetdink elvarasainak megfeleljiink.
Fejlédéslink legfébb zalogat jol képzett és elhi-
vatott szakembereink jelentik, akiket vallalatunk
kiemelkedd értékként becstil meg.




K+F tevékenységlink célja a vallalat j6vébeni (iz-
leti sikereinek miiszaki megalapozdsa. Beszamo-

I6nk a 2003. évben elért eredményeket ismerteti.

Beszamoldnk elsé felében a haldzatfejleszté-
si iranyelveket, a haldzat korszerlsitésére és
jovéalldsagara vonatkozd terveket és a gazdasa-

gos megvaldsitasi lehetéségeket mutatjuk be.

A jove tavkézlési szolgaltatasainak sikere
nagymeértékben fligg attdl, hogy miként le-

het az elérési hdldzatokban ma még meglévd
savszélességkorlatokat athidalni. A savszélesség
névelésével egyidejlileg azonban a maghaldzatot
is fel kell késziteni a megndvekedett forgalom
tovabbitasara. Ezekre a kihivdsokra ma az egyik
legperspektivikusabb megolddst az Ethernet

alapu haldzatok jelentik.

Az Ethernet-technoldgia évtizedek dta a LAN-
halézatok legkedveltebb megoldasa, ami
elsésorban az Ethernet vezérlési sik folyamatos
fejlesztésének, a gigabit/s atviteli képességnek
és a csGkkend kdltségeknek tudhatd be. A kézel-
multban mindinkabb az érdeklédés kbzéppontja-
ba kertilt az Ethernet-technoldgia alkalmazasa a
szolgaltatoi halézatokban is. Az Ethernet azonban
sok szempontbdl kihivast jelent a szabvanyositasi
szervezetek és a szolgaltatok szamara, hiszen

az eredeti szabvany szamos ponton kiegészités-
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re szorul. Az Uj szabvanyok eredményeképpen
Iétrejévd, immaron szolgaltatdi szintli Ethernet
alkalmazasa varhato a jévé tavkézlési haldzatai-
nak mindkét kulcsfontossagu teriiletén, mind az

elérési halézatokban, mind a maghalézatokban.

A Matavnak mindenekeldtt biztositania kell

a témeges szélessavu elérést, ezt jelenleg az
ADSL-technoldgia segitségével elégitjlik
ki, amig a még nagyobb savszélességet
nyujto fényvezetSk minden haztartasba
el nem jutnak. Beszamoldnkban bemu-
tatjuk, hogy milyen eljarassal gyorsitjuk
az igények kielégitését.

Az uj, vezetek nélkdli technoldgia,

a WLAN terjedésének legfontosabb
feltétele, hogy a felhasznalé a WLAN-eszkbz6kén
ne csak egyszer( internetszolgaltatast kapjon,
hanem olyanokat is, amelyek az adott helyen,
az adott id6ében relevansak. llyen szolgaltatasok
kifejlesztése, karbantartasa, lizemeltetése a szol-
galtatd szempontjabdl a legsulyosabb megoldan-
do feladat — erre iranyuld munkankrdl is szdlunk

beszamoldnkban.

Napjainkban a szolgaltatoknak elsédleges fel-
adatuk, hogy szolgaltatasi portfélidjukat fejlesz-
szék, illetve bévitsék. Osszhangba kell hozniuk

uj és meglevé atviteli technologiajukat, a régebbi
technoldgiak ésszert fejlesztésével azok életcik-
lusa meghosszabbithatd. A szolgaltatasi portfolid
megfelel6 elbfizetdi terminalportfolio kialakitasat
igényli. Ezt a sokoldalu, a PKI Tavkézlésfejlesztési
Intézet (PKI-FI) kiilbnbbzé teriileteinek 6sszefo-

gasat igényl6 munkat is ismertetjlik.
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A szamhordozhatdsagnak az a jelentésége, hogy
a fogyasztdk telefonszama egyfajta személyi
azonositonak tekinthetd. A mobilszolgaltatok a
térvény és a vonatkozo kormanyrendelet értel-
mében 2004. majus 1-jétdl tették lehetévé az
ligyfelek szamara, hogy jelenlegi szamuk meg-
tartasa mellett valthassanak szolgaltatot. Ezzel

6sszefliggé munkainkrol is képet adunk.

Mindezek a feladatok a kiilbnb6z6 szaktertdile-
tek jelenlegi helyzetének és varhato fejlédési
iranyainak alapos ismeretét kévetelik meg

mérndékeinktél. Munkajukhoz nemzetkézi ta-

pasztalatokra és az egyetemekkel vald szoros
egytittmlikédeésre van szlikséglik.

A Matav K+F tevékenységet fejlesztési szerve-
zete, a PKI Tavkozlésfejlesztési Intézet végzi,
melynek alaposabb megismerését szolgaljak

a beszamoldban kézreadott pénziigyi-gazdasagi

mutatok.

Véglil tavolabbi céljainkat mutatjuk be réviden.




Az IP-halozat fejlesztesi iranyelvei

Az IP-haldzatfejlesztés altalanos iranyelveinek
meghatarozasahoz segitséget nyujtottak azok
a tanulmanyok, amelyeket a Budapesti Miszaki
és Gazdasdagtudomanyi Egyetem (BME) tavaly,
illetve a korabbi években készitett az IP-halo-
zat tervezeési folyamatainak és modszertananak
specifikalasa és kidolgozasa céljabdl. A haldzat
fejlesztése soran alkalmazhatd konkrét megol-
ddsok részletes kidolgozasat a PKI-FI fejlesztéi

végeztek el.

A Matav szolgaltatoi IP-haldzata a maghaldzat-
bdl, az ,,edge” haldzatbdl és az elérési szintbdl
all. A maghaldzat, melyet orszagosan a sze-
kunder kézpontokig kiépitettiink, biztositja az
egyes régiokbdl ésszegydjtétt elbfizetsi forgalom
szamara a tranzitfunkciot az egyes szolgaltatasok
eléréséhez. A maghaldzat szélén lévé ,,edge”
haldzatban a BRAS (Broadband Remote Access
Server) eszk6zbkben fogjuk 6ssze (aggregaljuk)
az ADSL -elbfizetSk forgalmat. Az elérési szint

olyan IP-képességli berendezéseket tartalmaz,

amelyek a nem ADSL-hozzaféréssel rendelkez6

felhasznaldk szamara biztositjak az internet

elérését.

Az IP-halozat fejlesztését 2003-ban a szélessavu
internet-hozzaférés iranti igény hatarozta meg.
Az ADSL elterjesztését tamogatd haldzat kiépi-
tését mar 2002-ben elkezdtiik, majd 2003-ban
folytattuk. A szekunder kbzpontokra kiterjedd
orszagos GSR (Gigabit Switch Router) haldzatot
STM-16 WDM &sszekottetésekkel alakitottuk ki,
kivaltva ezaltal a korabbi STM-1 trénk6kbdl allo,
ATM-alapu MPLS-megoldast. A fejlesztés soran
az ATM-kapcsoldk helyett IP-routereket alkal-
maztunk a tetszéleges atviteli megoldas felett
miik6dé MPLS (Multi Protocol Label Switching)
technoldgiaval. A haldzatban nagy jelentéséggel
bir a Gigabit Ethernet (GE) technoldgia alkal-
mazdsa. A GE-technoldgiaval hulldmhosszan-
ként akar 10 Gb/s savszélesség is biztosithato
fajlagosan olcson, kiléndsen kapcsolt interfészek
esetén. GE-atvitel az athidalando tavolsagtdl
fliggéen tébbféle médiumon lehetséges.

A modularis interfészkartyak lehetévé teszik,
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hogy egyarant alkalmazhatd legyen LAN- és
WAN-technoldgiaként. Mindehhez — a meglévé

infrastrukturat is figyelembe véve — mindig a

lehetd legolcsobb atviteltechnikai megoldast kell

valasztani.
A szélessavu aggregacios routerek Ethernet-

interfésszel kapcsolodnak a maghaldzathoz.

oldalon). Vidéken a szekunder pontokba egy-egy
GE-kapcsoldt telepitettiink, mely a helyi LAN-
kapcsolatokon kiviil — a budapesti kapcsoldkhoz
hasonldan - a helyi ADSL-forgalom ataddsa
mellett ethernetes elérésre is hasznalhato. A
primer-szekunder sikon is GE-Gsszekéttetéseket
alkalmazunk a jévében, néhany csomdpontot

mar 2003-ban igy kététtiink be.

A Matav szolgaltatoi IP-hdldzata a maghaldzatbdl, az ,,edge”

haldzatbdl és az elérési szintbdl all. A maghaldzat, melyet
orszagosan a szekunder kézpontokig kiépitettiink, biztositja
az egyes régiokbdl 6sszegydjtott elbfizetdi forgalom szamara

a tranzitfunkciot az egyes szolgaltatasok eléréséhez.

Budapesten és kérnyékén GE-kapcsolokbdl

allé overlay halozatot alakitottunk ki kézvetlen

optikai kapcsolatok felett (részletesebben Id. a 8.

A nagyobb varosokban is kialakithatok
a budapestihez hasonlé GE-haldzatok,
melyekkel kéltséghatékony Ethernet-
szolgaltatasokat tudunk nydjtani vidéken
is. Az ATOM (Any Transport Over MPLS)
alkalmazasaval késébb lehetéség nyilik
arra is, hogy az orszag barmely két
pontja kézotti Ethernet-6sszekottetést biztosit-
sunk a helyi GE-haldzatok és az MPLS-alapu

IP-platform segitségével.




Ethernet alapu atvitel

Ethernet-atvitel a budapesti IP-maghalézatban megfelel6en tovabbi PoP-okat is létrehoztunk.

A haldzat fejlesztése soran fontos szereplik volt A haldzat 2001-es indulasa utan ujabb és Ujabb
azoknak a tervezési, modszertani kutatasoknak, szolgaltatasok igényelték a nagykapacitasu, olcso
amelyeket a BME évek dta végez szamunkra. A forgalomtovabbitast Budapest teriiletén, ezért az
munka soran specifikaltak a masodik és harmadik Uj igények kielégitésére bdvitettlik a haldzatot.
réteghez kapcsolodo tervezési folyamatokat és
a fejlesztések soran alkalmazhato Uj méretezési A megndvekedett ADSL-igények kdltséghatéko-
nyabb kiszolgalasara BRAS-decentra-

2001-ben Budapesten Cisco-Catalyst kapcsolokat tartalmazd lizcidt hajtottunk végre Budapesten.

Ennek kapcsan a GE-haldzat csomo-

pontjaiba BRAS-okat telepitettiink. A

BRAS-okbdl kilépé forgalmat a GE-halo-

zaton tovabbitjuk a kabeltévé-hozzaférés

Gigabit Ethernet haldzatot épitettiink ki. A GE haldzat ket-fé
csomopontra (Belvaros, Kelenféld) tamaszkodva 14 PoP-ban

(Point of Rresence) indult.

funkciokat. A tervezéstamogatason tul a BME al-
tal elvégzett stratégiai elemzések (Id. 10. oldalon)
is hozzajarultak-a munka eredményességeéhez.

2001-ben Budapesten Cisco Catalyst kapcso-
IOkat tartalmazd Gigabit Ethernet halézatot
épitettiink ki. A GE-halozat két f6 csomopontra
(Belvaros, Kelenféld) tamaszkodva 14 PoP-ban
(Point of Presence)-indult. A PoP-okba egy-egy,
az igényeknek és a topoldgianak megfelelé kapa-
citasu Catalyst kapcsoldt telepitettiink. A halozat
topoldgiajaban a gylirts struktura volt a meghata-
rozd: alapvetéen 3 gylirlire és az azokbdl kinyuld
linkekre éplilt. A kialakitott haldzat a budapesti
kabeltéveé feletti internetszolgaltatas forgalmat
tovabbitotta a két f6 csomdpont iranyaba. A
halozat kiépitésekor tovabbi tervekben szere-
pelt a dial-up hivasokat fogadd access serverek
(AS-ek), valamint az MLLN-halozathoz csatlakozd
PE (Provider Edge) routerek decentralizacidja

is. A tovabbi fejlesztések soran Budapesten, a
Horvath Mihaly téren kialakitottuk a harmadik 6
csomopontot, mely topoldgiailag a GE-haldzat
meghatarozd pontja lett, valamint az igényeknek
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feletti internetforgalommal egytitt. Egyre
tébb csomopontba telepitettiink az MLLN-halo-
zathoz csatlakozd routert, melyekkel Budapesten
Ujabb helyszineken is biztositottuk az atmenetet
az IP- és az MLLN-hélozat k6zétt. A tervezett
AS-decentralizacio a dial-up forgalom visszaesé-
se miatt nem valdsult meg, de a fébb csomdpon-
tokba telepitésre kerliltek a PSTN és IP-haldzat
kézotti atmenetet biztosité berendezések.
Megjelentek a GE-haldzatban rejlé lehetéségek
kihasznalasara a kiilbnb6z6 Ethernet alapu
szolgaltatasok is, példaul a Metronet-termékek,
melyek két vagy tébb budapesti telephely k6z5tt
biztositanak Ethernet-kapcsolatot. Ezek a szol-
galtatasok a korabbi szolgaltatasainkhoz képest
olcsobb és nagyobb sebességli kapcsolatokat
tesznek lehetéveé.
Az ADSL-termék egyik megoldasaban az ISP-k
felé L2TP alaguton adjuk at a forgalmat. Ez
korabban kizardlag ATM-alapon tértént. Az ADSL
gyors felfutasanak készénhetéen egyre nagyobb
forgalmakat kellett az ISP-k részére atadnunk.
Ez nemcsak az IP-haldzatban jelentett prob-
lémat az aggregald berendezés interfészeinek
telitédésével, hanem az ATM-halozat telitédése
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is gondot okozott. A megoldas az volt, hogy a
GE-haldozaton 6sszeszedett forgalmat Gigabit
Etherneten adjuk at az ISP-k szamara. Ezzel az
ISP-k kéltséget takarithatnak meg az ATM-inter-
fésznél olcsobb Ethernet-interfész hasznalataval.
Ugyanakkor a Matav is pénzt takarithat meg
azzal, hogy nem kell az ATM-haldzatat bévitenie.
A 2003-as fejlesztések eredményeképpen a
nagyobb ISP-knek a forgalmat mar Gigabit
Etherneten adjuk at, és folyamatosan a tébbi ISP
is attér erre a megoldasra.

A GE-haldzaton biztositiuk a PoP-okban lévé
routerek kézétti kapcsolatot, tovabbitiuk a BIX
felé a forgalmat, valamint a Budapest kézeli
primerekre kiterjesztett GE-halozaton hozzuk fel
a primerekben jelentkezd szélessavu forgalmat
Budapestre.

A 2003-as fejlesztések keretében a megnéve-
kedett igények kiszolgdlasahoz atalakitottuk a
budapesti maghaldzatot. A korabbi 3 f6 csomo-
pontbdl a belvarosi csomdpont helyett Angyal-
féldre tettlink egy Uj, nagyobb csomodpontot, és
az igy kialakitott 3 f6 csomdpontban helyeztiik el
a nemzetkdzi és belféldi kijaratokat. A f6 cso-
madpontokra vonatkozo forgalmi elemzések azt
mutattak, hogy a csomdpontok k6zétt mar nem
lesznek elegendd6k az eddigi kapacitasok, ezért
ide a késbbbi igények kiszolgalasara is alkalmas

10GigabitEthernet 6sszekéttetéseket alakitottunk

ki 2004 elején. A haldzat tovabbi élein a forgalmi

igényeknek megfeleléen hoztuk létre a GE-6sz-
szekdttetéseket vagy — ezekbdl 2-3 dsszefoga-
saval — a GigabitEtherChanneleket. A bévités
soran csak olyan kapcsoldkat alkalmaztunk,
melyek hosszu tavu igényeinknek megfelelnek,
nagy kapacitdastak, tamogatjak a halozat gyors
helyredllitasat hiba esetén, €s routing funkciokkal

bdvithetbek.

Ethernet alapi DSLAM-ok és Ethernet alapu

aggregacio

A DSL-héldzat koltségecsékkenté megoldasa
lehet az Ethernet alapu aggregacio alkalmazasa.
Az eddigi ATM helyett a DSLAM-ok Ethernet-
interfésszel csatlakozhatnak az ,,edge” halo-
zathoz. Az Ethernet-technika sajatossagaibdl
addddan szamos Uj probléma megoldasara volt
szlikség. Laboratdriumi kériilmények kézott ilyen
eszk6zOkkel kapcsolatosan szerzett tapaszta-
latok alapjan a PKI-FI kialakitotta az Ethernet
alapu DSLAM-okkal kapcsolatos kévetelmény-
rendszert, kidolgozta a mdszaki specifikdciot,
valamint az Ethernet alapu aggregdcios halozat
rendszertechnikai alapelveit. A fentiek szerint
kialakitott IP-haldzat az Gjonnan megjelené
ethernetes DSLAM-ok fogadasdra is hasznalhato

mind Budapesten, mind vidéken.




Az IP-halozattervezési modszertan
N\

to bbfejlesztese

Nagyvarosi halézatok tervezési moédszerei
Az utobbi években a nagyvarosi haldzati szeg-
mens folyamatos felértékel6dése tapasztal-
hato. A korszer(is6d6 hozzaférési haldzat és a
nagysebességli maghalozat k6zbtt a nagyvarosi
szegmensben fennalld sz(ik keresztmetszet fel-
szamolasa egyre slirgetébbé vélik a jévedelmezd
Uj szolgaltatasok bevezetéséhez.
A BME-vel kézés munkéank soran attekintettik
az Ethernet alapu nagyvarosi halézatok kialaki-
tasahoz sziikséges technoldgiai fejlesztéseket
és a transzparens LAN-szolgaltatas lehetséges
architekturalis és technoldgiai valtozatait. Vizs-

A korszer(is6dé hozzaférési haldzat és a nagysebességli

maghaldzat k6zo6tt a nagyvarosi szegmensben fennallo sziik

keresztmetszet felszamolasa egyre stirgetébbé valik

a jévedelmezd uj szolgaltatasok bevezetéséhez.

galatokat végeztiink a Matdv QoS-képességli
budapesti (MAN) IP-hédldzatanak fejlesztését
megalapozd célhaldzati valtozatok 6sszehason-
litasdra, melynek soran alapvetéen haromféle
architekturalis megoldast vizsgaltunk. A szol-
galtatasdifferencialasra nem képes Best Effort
haldzatot referencia jelleggel hasznaltuk. Részle-

tesen vizsgaltuk a minden funkciot nmagaban

ellato, minéségi szolgaltatas nyujtasdra is képes

haldzatot, melynek soran dsszehasonlitottuk a
sétét szalon létrehozott pont-pont Ethernet-6sz-
szekottetéseket megvaldsitd megoldast a védel-
mi funkcidkat az alsobb rétegekben (kapcsolt
Ethernet- vagy optikai rétegben) megvaldsito
megoldasokkal.

Az elemzések a budapesti IP-maghalozat
architekturalis megoldasaival kapcsolatos stra-
tégiai déntések elbkészitésehez fontos eredmeé-
nyekkel jarultak hozza.

A munka kapcsan azonositottuk az IP-MPLS
gerinchéldzat tervezési és elemzési szintjén
felmertilé tervezési folyamatokat és

a tervezéshez szlikséges modszere-

ket is. Az egyes folyamatok kapcsan
javaslatot dolgoztunk ki az XPLANET
tervezérendszer kapcsolddo funkcidinak

kifejlesztésére és implementaldsara.

Forgalomelemzés

Moddszereket dolgoztunk ki az IP-haldzatban
kiil6nbéz6 eszkdzbkkel elvégezhetd forga-
lommérések adatainak feldolgozasara €s az
eredményeknek a haldzat tervezésében, mé-
retezésében valo felhasznadlasdra. A mérések
eszkoézei az MRTG (Multi Router Traffic Grapher),
Cisco NetFlow FlowCollector és Network Data
Analyzer, ISM (Netcool/Internet Service Monitors)
és klilbnb6z4 protokollanalizatorok.

A forgalommeérési adatok a Matavon bellil végzett
tevékenység szamos terliletén hasznosithatok.

A felhasznalok forgalmi szokasainak, a forga-
lom &sszetételének, nagysaganak, a valtozasok
trendjének elemzése lehetéséget nyujt ahhoz,
hogy a felhasznaldi szerzédésben foglalt forgal-
mi korlatozasokat vagy a vallalasok teljesitését
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ellenérizziik, vagy az ligyfél kérésére ilyen jellegli
adatszolgaltatast végezziink. A NetFlow-méré-
sek feldolgozasi modszerének kidolgozasaval

a klilénb6z6 paraméterek szerint aggregalt
NetFlow-mérésekbdl a vizsgalandd felhasznaldi
csoportokra 6sszeallitottuk a megfelel6 IP-cim-
halmazokat, majd ezek felhasznalasaval végez-
zlk a forgalomfolyamok forgalmanak levalogata-
sat. A cimhalmazok karbantartdsa folyamatos,

a forgalmi levalogatasokat a Cisco NetFlow Data
Analyzer szoftverével és a BME munkatarsai altal

kifejlesztett szkriptekkel végezziik.

Az elemzések kiterjednek adott elbfizetdi cso-
portok forgalmanak vizsgalatara, adott linken
dthalado forgalom dsszetételének és tartalom-
szolgaltatok forgalmanak elemzésére.

A mérés-feldolgozas soran a forgalmat fel-
bonthatjuk felhasznaldi tipusok szerint (ADSL,
kabelteve, berelt vonal, dial-up), alkalmazas-
portok szerint (HTTP, FTP, Telnet stb.), szallitasi
protokoll szerint (TCP, UDP), szolgaltatadsfajtak
szerint (IPConnect, nem IPConnect), letoltétt

tartalmak szerint stb.

A BME kézrem(ikédésével elkezdtiik annak

a modszertannak a kifejlesztését, amely az IP-
haldzat egyetlen pontjan protokollanalizatorral
végzett, csomag szint(i forgalommeérés adatainak
alkalmas feldolgozasaval informaciot szolgal-

tat a haldzatban esetlegesen kialakuld sz(ik

keresztmetszetekrdl.

Kapacitas-elbérejelzések

Az IP-halézatban végzett mérési adatok fontos
felhasznalasi tertilete a halozattervezés is, ezen
bellil a haldzati eréforrdsok, elsésorban linkek
meéretezése.

Az IP-gerinchaldzat fejlesztésének tervezésehez
és Utemezéséhez fontos, hogy képesek legylink
elére jelezni az eszk6zOk interfészein megjelend
forgalmat. Az IP-termékek elbfizetészamanak
névekedésével megfigyelhetd a forgalom egyen-
letes és jdl elbre jelezhetd névekedése.

Ha a haldzati topoldgia és a forgalomiranyitas
nem valtozna, akkor egyszert feladat lenne az
egyes interfészek forgalmanak megbecsliilése
egy adott jévébeli idbpontra s elbfizetészamra,
mivel a mérésekbdl ismerjik a jelenlegi forgal-
mat és az elbfizeténkénti fajlagos forgalmat.
Amennyiben azonban a haldzati topoldgia, a
forgalomiranyitasi szabalyok vagy a forgalom
iranyultsaga megvaltozik, akkor bonyolultabb

a helyzet, és csak megfelel6 modellezé eszkéz
segitségéevel lehet megvizsgalni, hogy az emlitett
valtozasoknak milyen hatasa lesz az eszk6z6k
interfészein megjelend forgalomra. Ha meg tudjuk
hatarozni - a tervezett valtoztatasok hatdsat is
figyelembe véve — az egyes interfészek forgal-
mat, akkor ebbdl meghatarozhatd, hogy hol és
mekkora kapacitasokat kell a hdlozatba be€pi-
teni, illetve hogyan kell a bévitéseket litemezni.
Az is eléfordulhat, hogy valamilyen konfigura-
Ccios valtoztatassal ugy iranyithato a linkeken a
forgalom, hogy a kapacitasbdévités meg egy ideig
elkertilhetd.

A forgalommeérésbdl kinyert mennyiségi s ira-
nyultsdgi adatok birtokaban kifejlesztettlik az IP-
forgalmi matrix el6rejelzési modszerét. Az elére
jelzett forgalmi matrix felhasznaldsaval kidolgoz-
tuk a GSR (Gigabit Switch Router) routereink
interfészein és sub-interfészein kialakuld terhelés
modellezésének mddszerét, melyhez az amerikai
OPNET Technologies, Inc. Service Provider Guru
(SPGuru) szoftverét hasznaltuk. Ez a szoftver
lehetéveé teszi a tavkozlesi hdldzatok modelle-
zE8sét és szimuldcids vizsgalatat. Segitségéevel
eléallithatd egy virtudlis haldzati kérnyezet,
amely utanozza a valds haldzat miikédését.
Ennek megfeleléen a haldzatban tervezett vagy
véletlenszeriien eléforduld valtozdsokat a kifej-
lesztett virtudlis kérnyezetben vizsgélhatjuk. A
haldzatmodell segitségével vizsgaljuk a jévébeni
valtozasok hatdsat a haldzat egészére, a halo-
zat egyes elemeire, a forgalomfolyamokra és az
alkalmazasok teljesit6képesseégi paramétereire

vonatkozdan.



2003-ban a PKI-Fl és a BME k6zés kuta-
tasanak célja az volt, hogy meghatarozzuk
IPv6 multicasttal miisorszord szolgaltatasok

lehet6ségét a Matav rézhaldzatan.

Az IP(v4) technoldgia Eurdpaban 1989 és 1993
kozott terjedt el, majd a web 1992 és 95 kézott
megteremtette a technoldgiai szempontbdl laikus
témegek szamara is az internet hasznalhatdsa-
gat. A Matav IP-haldzata 1996 és 2000 kézott
éplilt ki.

A fejlesztés tudomanyos miihelyekben indul
elméleti, majd gyakorlati kutatasokkal, ezt kbveti
a prototipuskészités, majd annak vizsgélata,
kiértékelése. Ezt a fazist zarja le a szabvanyosi-
tas, amit kisérleti szolgaltatds, majd tamogatott
szolgaltatas kévet. A tamogatott szolgaltatas
dltalanos beéplilése, kiterjedése a kévetkezd
fazis, amely hosszan tart, majd megkezdédik a
hanyatlas, megjelennek alternativ technoldgiak,

a szolgaltatast fokozatosan kivaltjak.

Az IP(v4) és a web gyors fejlédése a szabvanyo-
sitas-kisérleti szolgaltatas-piaci szolgaltatas pa-
lyat futotta be. Az IPv6-ban a prototipuskészités/
kiértékelés fazisaba 1997-ben jutottunk el, ekkor
indult a 6BONE, a vilagmeéretl IPv6-os kisérleti
haldzat, melyhez a BME is akkor csatlakozott.
Az elsé kézés BME-RMKI (Részecske- és Mag-
fizikai Kutato Intézet) — PKI munka a TIPSTER6

program soran valdsult meg.
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A PKI-Fl a hazai tesztelésbe vald bekapcsolddas
mellett az Eurescom IPv6-os programjait is figye-
lemmel kisérte. 2002-ben a BME-vel kidolgoztuk
a Matav jévenddbeli kisérleti haldzatanak modell-
jét. A RIPE IPv6-0s munkacsoportjan kereszttil
megismert, francia eredetli Dual Stack Transition
Method attérési mddszerre alapoztunk, melyet
az egyetemen laboratdriumi kérilmeények kézott
teszteltink. lgy 2003-ban mar rendelkezésiinkre
allt a technoldgia egy kisérleti matavos IPv6 szol-
galtatashoz. Eurdpai szinten ekkoriban indult a
GEANT Juniper-alapu és a 6NET Cisco-
alapu IPv6-os kisérleti szolgaltatdsa.

2003-ban elkezdhettiik egy ujabb BME-

PKI K+F egytittmiikédes keretében an-

nak vizsgalatat, hogy az IPv6 multicast
alapu szolgaltatasok hogyan lesznek illeszthetéek

az IPv4/IPv6 kettbs haldzati architektirahoz.

Az IPv6, valamint az IP multicast szolgaltatasok
tébbévi vizsgalata azért kezdédott, mert 1995-
ben felismerték, hogy a kabeltévé a hagyoma-
nyos vezetékes tavkéziés teljes értékdi vetélytarsa
lehet. A rézvezetékes szolgaltatok a kihivasra
akkor tudnak valaszolni, ha a mlsorkézvetitésre
is megoldast taldlnak, méghozza olyat, amely

névekedésképes.

Ez IP-alapon csak IPv6-tal érhet el, mert ehhez
vildagméretekben egyszerlien nincs elegendé IPv4
cim. Ha bevezetiink egy olyan alkalmazast, amely
csucsidében az dsszes felhasznaldhoz IPv4-es
cimet igényel — és az IP-alapu mUisorkézvetités
ebbe a kategoriaba esik —, akkor a maradék IPv4-
es cimtartomany par honap alatt elfogyhat. Je-
lenleg csak kb. minden masodik DSL-felhasznalo
hasznal csucsidében IP-cimet, de a teljes IPv4

A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003



cimtartomanynak tébb mint fele mar elfogyott.
Megoldando tovabba az is, hogy maguk
a DSLAM-ok és a DSLAM-okat a routerekkel

Osszekoté haldzat is tegye lehetévé a multicastot.

A 2003. évi kutatas az IPv6 multicast alapt
mlsorkézvetités egy lehetséges megolddsanak
elméleti kidolgozasat €s laboratdriumi megvaldsi-
tasat mutatta be. Az eredmények Gsszefoglalasat
bekdldtlik az Internet Society 2004-es konfe-
renciajara, és meghivast kaptunk a barcelonai

konferenciara 2004 majusara.

A DSLAM-ok és a routerek kézt GigabitEthernet
overlay haldzat kertil kiépitésre. Elvileg lehet-
séges lenne ATM is, de ebben nincs akkora
atvitelikapacitas-tartalék, amely a témeges
on-line Video-on-Demand szolgaltatashoz is
elegendé lenne. A GE-, kés6bb 10GE-haloza-
tok esetében sokkal szélesebb savokkal lehet
gazdalkodni.

A megoldéshoz figyelembe kellett venni, hogy
egy DSLAM-on tébb ISP elbfizetdi is osztoz-
nak. Ha minden ISP kiilén-kiilén tamogatna a
multicastot, akkor a multicast elénye nagyrészt

elveszne, 10 ISP-hez tizszeres sdvszélesség

foglalddna le az overlay-haldzatban.

A megoldds egy ISP-fliggetlen multicast stream
rendszer. Az egyes multicast streamekbdl

a DSLAM-okban zsilipel6dnek at a csomagok
azokhoz az elbfizetékhdz, akik jogosan kérték

az adott streamet.

Az overlay-haldzatban a multicast streamek
egy-egy VLAN-ba vannak szoritva. Az Ethernet-
kapcsolok kézt a VLAN-ok akdr dinamikusan is
kiterjeszthetS6ek vagy leszlikithetéek. A DSLAM-
okban implementalando zsilip kicsomagolja

a kivalasztott VLAN-bdl a multicast streamet
(akar IPv6, akar IPv4), és atteszi az adott elbfizetsé
felé mené masodik, széles PVC-be. Az elbfizeté
szamitogépe az internetforgalomtdl fliggetlen
masodik NT-porton keresztil veszi az adast.

A hitelesitést igényl6 vezérlési parancsok az
interneten kereszttil tovabbitodnak.

Ennek a megkézelitésnek az elénye, hogy az
Ethernet alapt overlay-halozattol nagyon keveset
kovetel meg, s amit megkévetel, az mind IPv4,
mind IPv6 esetében egyforman muikédik.

A kévetkezé feladat az, hogy meg kell mu-
tatni az eredményeket a gyartoknak, majd

pilotszolgaltatast kell inditani.




Tomeges szélessavu elérés

biztositasa: Sulinet, K6zhalo

A Kbézhald projekt az egész orszagra kiterjedd, Az elsé fazis megvaldsitasdra a minisztérium hét

egységes informatikai infrastruktura kifejlesz- kbzbeszerzési eljarast inditott, melyek egyikének

tését tlzte ki célul, amely tébb szolgaltato nyertese a Matav lett, sikertilt elérési szolgaltatoi

egylttmiikddésével valosul meg az elkévetkezd feladatokat elnyernie. A palyazati felhivas és

években. Jelenleg két alhdldzat szamara biz- a beadasi hataridé kézétt révid idé allt rendel-

tosit magas szinvonalu internetelérést és ér- kezésre a mliszaki felmérés elvégzésére, az év

tékndvelt szolgaltatasokat. Az egyik a K6znet soran kidolgozott el6émindsité rendszer segit-

vagy Kézhald, amely a klilénbdzé intézmények, ségével azonban sikerlilt tartani a hataridét. Az

elémindsité rendszer, amely a PKI-Fl in-
A program lehetévé teszi az internetszolgaltatas novécics tevékenységének eredménye,

bsszekapcsolasat més kézellatasi feladatokkal, elsésorban biztositja, hogy a rézhaldzat jellemzsi

gyorsan, helyszini kiszallasok nélkdil

postai szolgaltatasokkal, igy a kistelepliléseken él6k is o . L
felmérhetbk legyenek, igy a minéséget

megfizethetd dron, lakdhelylik kézelében juthatnak hozza javito intézkedéseket mar a telepitések

a7 internét haszralatéhoz. megkezdése elbtt elvégezhessék. A

dnkormanyzatok, postak, kényvtarak halézata, a
mdsik a Sulinet, az iskolak hadldzata. A program
lehetévé teszi az internetszolgaltatas 6sszekap-
csolasat mas kézellatasi feladatokkal, elsésorban
postai szolgaltatdsokkal, igy a kistelepliléseken
€él6k is megfizethetd aron, lakdhelylik kézelében
juthatnak hozza az internet hasznalatahoz. Az
IHM tervei szerint a Kézhald program 3 egymasra
épllé fazisban valdsul meg. A 2005 szeptembe-
réig tartd elsé szakaszban a bekapcsolds tébb
mint 2500 teleplilésre jut el, 6sszesen 7300 szé-
lessavu végpont kertil atadasra, melybdl 5000 a
Kézhalo alhaldjaként miik6dé Sulinet keretében.

kidolgozott adatbdzis garantalja a gyors
és pontos elbrejelzést a szélessdvu szolgalta-
tas nyujthatésdgardl. A rendszer a felhasznalo
szamdra a telefonszam és lakcim megadasa utan
on-line médon azonnal informdcidt szolgaltat
a kérdéses felhaszndlo vonaldnak szolgaltatasi
jellemzéirél. A munkahoz nagy segitséget jelen-
tett az xDSL-technikak teljesitéképességének
meghatarozasaval foglalkozd tanulmany, me-
lyet a BME dolgozott ki az el6z6 évek soran. A
kidolgozott mddszer felhasznalasa révén a Matav
Rt. szolgaltatasi terdletén t6bb mint 4700 ponton
tudott gyorsan megvaldsithatd ADSL-szolgalta-

tast ajanlani.




Az ADSL-szolgaltatast 2000-ben vezette be a
Matav Rt. Az elsé év végére 6400, a kévetkezd
évben mar 34,5 ezer, ujabb év elteltével 102 ezer
ligyfél hasznalta szélessavu elérésre az ADSL-
technoldgiat. A szolgaltatas sebességi oszta-
lyokra van bontva. A kezdeti, szinte altalanosan
elterjedt legkisebb savszélességli csomag helyett
mara egyre jelentGsebb teret kapnak a nagyobb
sdvszélességli csomagok is. Jelenleg mar

az eléfizetések tébb mint 40%-at a magasabb
sebességli csomagok adjak. A piaci igények
valtozasa miatt folyik a tovabbi sebességnovelés
lehetéségének vizsgalata is. Ez a sebesseégndve-
kedeés természetesen folyamatos kihivast jelent
a halozati kapacitasok tervezésében, valamint

a bekapcsolast megel6z6 haldzatvizsgalasban.

ADSL-telepités
elokészitése

A haldzat el6mindsitése a nagy témegli bekap-
csolas miatt fokozott jelentéséget kapott, hiszen
a révid tavu tervezés helyett a kézéptavu tenden-

ciak és lehetbségek vizsgalata sziikséges.

Jelenleg az ADSL-képesség 200-nal is tébb,
jellemzd8en nagy teleplilésen érhetd el. Ez azt is
jelenti, hogy 1,7 millio, tavbeszél6-szolgaltatas-
sal rendelkezé (igyfél fizethet elb a kiterjesztés
soran az ADSL-szolgaltatasra. A 20083. évi 66
ezer ADSL-bekapcsolas utan 2004-re tovabbi
100 ezer bekapcsolast terveziink. Ezt a szamot a
jelenleg bekapcsolt telepliléseken térténd érteke-
sitéssel, valamint tovabbi varosokban biztositott
ADSL -eléréssel lehet megvaldsitani. A kistelepti-
lési modell keretében (mely pontosan nyomon




kdvethetd az interneten is) folyik az ADSL-kiter-
jesztés. A ténylegesen felmeriil6 ADSL-igények
megjelenését kévetd ADSL-fejlesztéssel lehetévé
lehet tenni, hogy a szolgaltatas a lehetd leggyor-
sabban elterjedjen.

A kiterjesztés masik iranyat a Kézhalo tender
jelenti, melynek soran 2004-ben kézel 100, mig
2005-ben tovabbi 400 teleplilésen biztosit a
Matav Rt. ADSL-szolgaltatast a Kézhald tender
nyertes végpontjai szamara. Ez azt is jelenti, hogy
ezen teleplilések egy részén is megindul majd

a nyilvanos ADSL-értékesités.

A telepitések olyan telepliléseken kezd&dtek el,
ahol tavbeszél6kézpont talalhato. A Matav csak

Az ADSL-szolgaltatast 2000-ben vezette be a Matav Rt.

Az elsé év végére 6400, a kbvetkezb évben mar 34,5 ezer,

ujabb év elteltével 102 ezer ligyfél hasznalta szélessavu

elérésre az ADSL-technoldgiat.

nagykapacitasu, 224-480 portos DSLAM-okat
telepitett, ami azt is jelentette, hogy el6szdr

a sdrdn lakott telepliléseken, nagyvdrosokban
valt hozzaférhetbvé a szolgaltatas. Nagyva-
rosokban ezek a berendezések jelentették a
kéltséghatékony beruhdzast. A kiterjesztés soran
azonban egyre tobbszér jelentkezett kevesebb
ADSL -el6fizetést igényld teleplilés, ami sziiksé-
gessé tette a kisebb kapacitasu DSLAM-ok beve-
zetését. A 32/64 portos mini DSLAM-ok mellett

a mikro DSLAM-ok bevezetésére is igény mutat-
kozott. A beltéri (k6zpontépliletben) elhelyezett
DSLAM-ok mellett a ktiltéri kabinetes elhelyezé-
sek jelentik a tovabbi kiterjesztési lehetéségeket.
Kis kapacitas mellett is szlikségesek lehetnek a
korzethalozati fejlesztések is. Azonban a DSLAM-
decentralizalas miatt ez fokozott kéltségeket je-
lent kérzethaldzati €s transzporthaldzati szinten is.
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A szolgaltatas korlatjat a tavolsag mellett a vonali
jellemzdk (csillapitas, zaj, dthallas stb.) hataroz-
zak meg. A nyujtott sebesség névekedésevel
ezen tényezbk hatasa fokozottan jelentkezik.
Tobb terlileten ez azt jelentheti, hogy sziikseé-
ges a rézhdldzat ADSL-képességenek megte-
remtése is. A régi tipusu kabelek (rézvezetdjd,
papirszigetelésti), az 6reg vezetékek cseréjével,
valamint a haldzat strukturajanak (pl. k6téssza-
mok, ératmérévaltasok, érparcsoportok) fellil-
vizsgalataval és javitasaval ezek a problémak
csGkkenthetbk, de ezen tevékenységek kéltség-
és idévonzata jelentds.
A jelenlegi mddszer, hogy ADSL-szolgaltatas
csak kézponttal rendelkezd teleplilésen kertil
bevezetésre, a kdzeljévében meg fog
valtozni. Nagy kihivast jelent az 1194,
kézponttal nem rendelkezd (egységes
rézhaldzatu) teleplilésen, valamint a je-
lenleg fixGSM-rendszerti telepliléseken
(93 ezer ligyfél) az ADSL-szolgaltatas
biztositasa. A rézhaldzat szempontjabdl
elmaradott teleplilések felzarkdztatdsdra
projekt indult, melynek keretében egy Uj, integralt

berendezéssel az ADSL-képesség is biztosithato.

A masik korlatot az optikai Hytas rendszer
jelentette (f6leg Budapesten, Miskolcon, Pé-
csett, Debrecenben taldlhato ilyen haldzat). Ez a
haldzati topoldgia 2003-ig kizaro feltételt jelentett
160 ezer ligyfél szamdra. Ezért 2003-ban egyik
fé feladatunk az ADSL-megoldas kidolgozasa
volt Hytas-tertileten. A Nagykovacsiban sike-
resen telepitett pilot tapasztalatait felhasznalva
kidolgoztuk a haldzati koncepcidt, melynek
eredményeként kézel 160 ONU-V teriileten is
megkezdddott az ADSL-szolgaltatas. 2004-ben
az ONU-V teriileteken a penetracio névelésével
és tovabbi 30 ONU-V tertilet ADSL-képessé téte-
lével, valamint 260-nal tébb ONT-terlilet fejleszté-
sével 6 ezer Ugyfél szamadra valhat elérhetéveé az
ADSL-szolgaltatas.

A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003



Az év folyaman a WLAN (IEEE 802.11b) technolo-
giara éplilé kisérleti szolgaltatasokat valdsitottunk
meg. A két legjelentésebb a Hotel Astoriaban
nyujtott beltéri és a Zsambékon megvaldsi-

tott kliltéri volt, melyek eltérd tapasztalatokkal
zarddtak. A Hotel Astoriaban sikertilt a helyszin
lizemeltetdje altal elvart lefedettséget biztositani,
mig Zsambékon a kliltéri megoldas a mar elére
jelzett korlatozasok beigazolddasat hozta, és az
ilyen jellegli tovabbi létesitések perspektivitasat
kétségesse tette.

Ezek folyomanyaként a Matav 2003 februarja-
ban piacra lépett az EasyNettel, mely az elsé,
WLAN-technoldgiat alkalmazé szolgéltatas volt.
A szolgaltatas a megkivant tertileten az igénybe
vevOk jogosultsdaganak ellenérzése nélkdl barki

altal lehetévé tette az internet-hozzaférést.

Ezzel parhuzamosan mlszaki rendszertechnika
kidolgozasa és pilotjanak el6készitése indult meg
annak érdekében, hogy az lgyfelek egyedileg
azonosithatdak legyenek, és ezek alapjan csak
hozzaférésre jogosito, elbre fizetett kartyakkal le-
gyen lehetseéges a vezeték nélkdili internet-hozza-
férés. A mlszakilag nyitott és megoldando kérde-
sek kozott szerepelt az illesztés az authentikacios
rendszerhez, az elére fizetett kdrtyaazonositok
strukturajanak kialakitasa és azok létrehozasa.

A szolgaltatas a magasabb szint(i (igyfélkiszolga-
las érdekében mar tavfelligyelet kialakitasat,

a meglévd rendszerekhez térténd illesztését ki-
vanta meg, melyet a PKI-FI| szakemberei végez-
tek el, illetve koordinaltak.

A WLAN-alapt technoldgiara alapozott szolgal-
tatas kénnyebb igénybevehetdsége érdekében
megvizsgéltuk a rendelkezésre allo alternativakat,

WLAN-fejlesztéesek

ehhez kapcsoldddan a PKI-Fl laborjaban oktato-,
mayjd tesztrendszert alakitottunk ki, ahol az illesz-

tési feladatokat végeztiik el.

A WLAN-alapt helyi tartalomelérés mUiszaki
lehetéségeinek megalapozasahoz a Regionalis
Innovacids Kézponttal kézdsen kialakitottuk

a szoftverkdrnyezetet, és elkészitettlik a témat
fel6lelS tanulmanyt. A megirt szoftver Linux
(Debian) operacios rendszeren authentikacioval,
DHCP-szerverrel és helyi tartalomeléréssel kom-
binalt LAN/WLAN hozzaférést képes biztositani.

A WLAN-halézatok és a mobilszolgéltatok adat-
haldzatai kéz6tti dtjdrds megvaldsitasa céljabol
kbzds tanulmanyt készitettink a BME-vel, amely
a kapcsolddo technikak elméleti bemutatasat
tartalmazza. Az anyag kiinduldpontként szolgal

a Matav WLAN-termékének leendd tovabbfejlesz-
téséhez, Uj termékek kidolgozasahoz, kiilénds-

képpen a mas WLAN-szolgaltatokkal esetlegesen

kialakitandd roaming megvaldsitasahoz.
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A szolgaltatasportfolio bévitése

Néhany évvel ezel6tt a telefonkartyas visszaélések,
a hamisitott kartyak nagy témegl megjelenése
komolyan veszélyeztette ezen eszkéz bk létjogo-

sultsagat. Az Eurochip 2 alapt kartya megjele-

A PKI-Fl kutatas-fejlesztési tevékenységének jeles

eredmeényeként kifejlesztettlink egy chipkartyas fizetési moddal

mUik6da6, nyilvanos internetterminalt.

nésevel ezen visszaélések szama drasztikusan
csOkkent. A biztonsag fokozasdra alakitottak ki az
Eurochip 3 kartyarendszert, amely a korabbinal
korszer(ibb és magasabb szintli védelmet biztosit.
Szakértdi vélemények ezen a rendszeren a lehet-
séges visszaélések szamat kbzel nullara becstilik.
2003-ban megkezdddétt a Matay kartyas nyilvanos
platformjanak el6készitése az Eurochip 3 attérésre,
a szlikséges beruhdzasi lépéseket a cég 2004-ben
hajtja végre.

A PKI-FI kutatds-fejlesztési tevékenységeé-

nek jeles eredményeként kifejlesztettiink egy
chipkartyas fizetési méddal miik6d6, nyilvanos
internetterminalt. A terminal a multimédia szinte
minden létezd formdjat felkinalja, lehetéséget
biztosit internetbéngészés mellett az internetes te-
lefonalasra, videotelefonalasra, adatletéltésre akar
mobiltelefonra is. A terminal rendelkezik a nyilva-
nos tdvbeszélé-keésziilékek funkcidival is. A 2003.
év folyaman folytatodott a terminal beltéri valtoza-
tanak telepitése félig védett nyilvanos helyszine-
ken, valamint tovabbfejlesztettiik a terminal kiiltéri
valtozatanak prototipusat biztonsagi funkciokkal,
érmeés fizetési moddal és nyomtatasi lehetéséggel.

A mobiltelefonia egyik legnagyszer(ibb szolgalta-
tasa a révid (izenetek kiildésének, fogaddsanak
lehetésége. A Fix SMS ugyanezt a képességet

teremtette meg a vezetékes haldzatban. 2002
szeptemberétdl mar a vezetékes haldzat elbfizetsi
is klildhetnek és fogadhatnak SMS-t az ilyen
funkcioval rendelkezé telefonkésziilékekkel, s6t
lehetséges az (izenetek gépi beolvasa-
sa is az SMS-képes telefonokkal nem
rendelkezbk részére. A szolgaltatas mobil
iranyba, illetve mobil iranybdl is igénybe
vehetd. A 20083. evi fejlesztések eredmeé-
nyeként lehetéség van webfelliletrdl is
SMS-t kiildeni, valamint kialakitottuk a tdmeges
SMS-klildés és -fogadas muiszaki hatterét. A veze-
tékes SMS egyéb alkalmazasi teriileteinek azonosi-
tasat kbvetben a Budapesti Mliszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemmel k6zdsen fejlesztettiik
ki egy SMS-alapu informatikai haldzatfelligyel6
rendszer miiszaki hatterét. A Vezetékes SMS szol-
galtatas elérhetéségének fokozdsdra a nyilvanos
készlilekeket is tovabbfejlesztettiik SMS-képes-
séggel, igy onnan is lehetévé tettlik az SMS-ek
kildését.

A vezetékes haldzati el6fizet6k szamara egy Uj,
vonzo lehetdséq lesz, hogy telefonszamlajukrdl
egyeéb, kis értékli szolgaltatasok dijat is rendezni
tudjak. Korabban ennek elézménye volt a telefon-
kartyaval miik6dé italautomata. 2003-ban a PKI-FI
kutatasi és fejlesztési projektet inditott a vezetékes
Micropayment lehetéségeinek felderitésére és az
alkalmazasok kidolgozasara. Elsé gyakorlati ered-
meényként a meglevd Audiofix szolgaltatasunkat
egészitettlik ki Micropayment opcidval. A projekt
folytatasaként 2004-ben a Budapesti Mliszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemmel kéz0s fejlesztés
indul, valamit az elsé alkalmazasok is megjelennek.

2003-as fejlesztés eredmeényeként a bankok részeé-

re uj lehet8séget kinalunk: a meglevéd hitelkartya-
allomanyukat kiegészithetik hivokartya-funkcioval.

A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003



Ez lehet6séget nydjt az elbfizetéknek, hogy barhon-
nan hivast kezdeményezzenek a kartydjuk terhére.
A lehetéség elsésorban klilféldre utazas esetén
vonzo a magas mobilroaming-tarifakkal szemben.
2003-ban folytattuk a PKI és a Fehérvari tt k6zott
telepitett STM-1 szabadltéri optikai rendszer
vizsgalatat. A vizsgalatok kisebb megszakitasokkal
folyamatosak. A mért atviteli paramétereket heti
rendszeresseggel Excel tablazatban régzitjik.
Folyamatosan naplézzuk a 2002 végeén felszerelt
idéjaras-monitorozobdl nyert adatokat is.

A mérések eredmeényei alapjan az 6sszekobttetés
paramétereirdl, hasznalhatdsagardl tetszéleges
kivalasztott idészakra szemléletes statisztikai
feldolgozasok készithetbk. A laborban megfordult
STM-1 interfésszel rendelkezd berendezések és
az FSO-rendszer kézott egylittmiikédeési probakat
végeztiink (pl. Alcatel uj generacios SDH). Nyo-
mon kévettlik a szabadtéri optikai rendszerekkel
kapcsolatos irodalmat mind az ujabb fejlesztések,
mind az alkalmazastechnika tekintetében. Az FSO-
rendszerek alkalmazdsara Infralink fantazianéven

termékjavaslatot dolgoztunk ki.

IP-termékkategdridban sok aprobb mliszaki
fejlesztés valdsult meg, igy a meglevé integralt
hang-adat szolgaltatason (IP Complex Plusz)
beliil a VPN-ek kozti athivasra miiszaki megoldast

dolgoztunk ki.

A mar meglevé VolP-platformhoz kapcsolédo to-
vabbfejlesztések elsé lépcsdjeként egy Softswitch
RFI-kiirasa €s értékelése valdsult meg. A jelenlegi
IP-alapt nemzetkézi hivastermék és az IP Complex
Pluszon beltili vallalati VolP-megoldasok tovabb-
fejlesztésének kulcsa a megfelel6 Softswitch kiva-
lasztasa. Az eredményeket felhasznalva kidolgoz-
tuk az integralt hang-, adat- és videoszolgaltatasok

mliszaki megoldasi lehetéségeit is.

A multimédia tipusu fejlesztéseknél a hangsuly
alapvetben a set-top-box, a webterminal, va-
lamint a multimedia-to-home targykdérok kéré
helyez6dott. A tanulmanyok és vizsgalatok ered-

meényeként megalapozottabban, céliranyosabban
és gazdasagosabban lehet e teriileteken szolgalta-
tasokkal megjelenni. A multimédias alkalmazasok
témakdérében a Videochat, VoiceChat, Web-
iphone, Magic TV rendszerek fejlesztéset végeztiik.
A Web-iphone egy multimédias (hang és kep),
valamint internetszolgaltatasok nyujtasara alkalmas
készlilek. A Magic TV esetében eszkdzzel teveke-
szlilékhez csatlakoztathato set-top-box segitseége-

vel internetelérést biztosit a termék.

A korabbi nevén Sky DSL, jelenleg Matav Mdihold
DSL szolgaltatas egy hibrid internetkapcsolatot
takar. A szolgaltatas egy hagyomanyos, keskeny-
savu vezetékes vagy vezetek nélkiili accessbdl
és egy szélessavu miholdas linkbdl all. E két
technoldgiat 6tvozi oly modon, hogy a keskeny-
sdvu access kétiranyu kapcsolatot tart fenn egy a
szolgaltato telephelyén elhelyezett szerverrel, mig
a mholdlink kizarolag lefelé (downstream) iranyu
kommunikdciora (letdltésre) hasznalhatd. A szolgal-
tatas teljes mértékben ISP-fliggetlen.

Elkészlilt egy olyan, tavleolvasast tamogato
rendszer, amely képes az energialiberalizaciohoz
kapcsoléddan a szerepl6k szamara nélkiilézhetet-
len informacids szolgéltatasokra. A korabbi évek
munkajdra alapozva tovabbfejlesztettiik a prototi-
pust. A rendszert vizsgalatok céliabél 13 EDASZ-
telephelyre telepitettiik. A hozzaférési platformok
szélesitése megtértént, mar Infohid mellett, X.25 és

GPRS-hozzéférés is biztositott.
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A CPE (Customer Premises Equipment) azon
tavkoézlési eszkbzbket jelenti, amelyek fizikailag
az elbfizetd telephelyén helyezkednek el. Az
eléfizeté a CPE-eszkbzbk segitségével képes
igénybe venni a legklilénb6z8bb tavkozlési szol-
galtatasokat, igy gyakran ez személyesiti meg
szamadra a szolgaltatdt és a szolgaltatast is. Ezen
eszk6zb8k akar az elbfizets, akar a Matav tulajdo-
naban lehetnek.

A bevezetendd szolgaltatasok piaci sikerét
er6sen befolydsolja a jol kialakitott CPE-portfdlio,
a szolgaltatasokhoz kapcsolddo végberendezé-
sek kindlata. A Matdv tudatosan formalja

a tavkozlési piacot, és kindl egyre korszer(ibb,
tébb szolgaltatast tamogatd végberendezeést.

A gyartdk gyakran modositasokat hajtanak végre

A Matdv halozatara csatlakoztathato végberendezésekkel

eredményeképpen Magyarorszag is honositotta
a direktivat.

A Matav halozatara csatlakoztathato végberen-
dezésekkel szemben allitott mliszaki kbvetel-
ményeknek minél jobban meg kell felelnitik az
eurdpai gyakorlatnak és a Hirkézlési Hatdsdg
kovetelményeinek. A magyar vagy Matav-spe-
cifikus kévetelményeket egyértelmdien régzitjik
a gyartok szamara. Ezeket a specifikaciokat az
interfészek bejelentése kapcsan nyilvanossagra
hozzuk a Nemzeti Hirkbzlési Hatdsdg utjan.

A Matav tulajdonaban marado (bérelt) készlilékek
magas megbizhatdésdgi és mliszaki szintet kép-
viselnek, ezaltal erésitve a Matav marka hitelét.
Ezekkel a készlilékekkel a Matav teljes szolgalta-
tasi tertiletén j6 minéségben lehet igénybe venni
a Matdv szolgaltatasait.
A Matav altal kereskedelmi forgalom-

ba hozott készlilékek minésége a mas

szemben éllitott miiszaki kévetelményeknek minél jobban meg

lizletekben kaphato atlagos eszk6z6knél

kell felelnitik az eurdpai gyakorlatnak és a Hirkézlési Hatdsag jobbak, de a piaci versenyképesség

kévetelményeinek.

végberendezéseiken annak érdekében, hogy
mind hatékonyabban tegyenek eleget a legna-
gyobb hazai szolgaltatd altal felallitott kvetel-
meényrendszernek, igényeknek.

Az Eurdpai Uniéban 2000. aprilis 8-an hatalyba
lépett az R&TTE direktiva, amely uj alapokra
helyezte a fogyasztok vagy felhasznaldk szamara
legfontosabb tavkézlb-berendezések piacra vite-
lét, azaz forgalomba hozatalat, szabad forgalma-
zdsat és lizembe helyezését. Az eurdpai piachoz

valo illeszkedés €s a jogharmonizacios munka
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megdrzése érdekében nem kizardlag a

magas arszintli eszkéz6kbdl kertilnek ki.

A nagy valasztékban megtalalhatd, kiilénbézé
képessegli végberendezések segitségével az
lgyfelek legktilénb6z8bb igényeit lehet kielégi-
teni az SMS-kiildéstél kezdve a VPN-elérésig.
Ezt hasznaljuk fel a Matav szolgaltatasainak

népszertsitésére.

A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003



Kiemelt figyelmet forditunk a latasukban, halla-
sukban és mozgasukban korlatozott személyek
telefonhasznalatanak megkdénnyitésére, ezért
specialisan ilyen célu végberendezések, illetve

kiegészitbk is megtaldlhatok a Matav kindlataban.

Egy Uj szolgaltatas bevezetéséhez kapcso-
I6ddan a miiszaki termékfejlesztés része az
elsé néhany (~5) berendezéstipus felvétele a
Matav-portfdlioba. Ezen eszk6z6k alkalmassagi,
valamint funkcionalis vizsgalatat részletesen el

kell végezni. Szintén a folyamat része a késbbbi,

RN

a termékek életciklusa alatt portfoliobévitésként
bekertil6 Ujabb eszkézbkre vonatkozé mindsitési
eljdras készitése. A korabban bevezetett tav-
kézlési szolgaltatasok igénybevétele céljabol
bekerlilé eszkbzbk vizsgalata mar rutineljaras-
ként, a mindsitési utasitasok alapjan térténik.
Figyelemre méltd az a tendencia, hogy jol
érzékelhet6 névekedés indult el az adatatviteli
szolgaltatasokat tamogato eszkézbk valasztéka-
nak béviilésében, igy ilyen eszkbzoket is mind

nagyobb szamban vizsgalunk be a Matavnal.
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A tavkoziési liberalizacioé fontos mérféldkéve az,
hogy az el6fizeték maguk valaszthassdak meg
tavkézlési szolgaltatojukat nemcsak a tavolsagi
beszélgetésekre, hanem minden hivasra, vala-
mint a hozzaférésre is. Ahhoz azonban, hogy ez
valoban piacképes legyen, biztositani kell, hogy a
szolgaltaté megvaltozasa esetén is megtarthato
legyen az el6fizetS hivdszama. A megvaldsitas
el6készitése mar 2002-ben elkezdbdott, azonban
a miszaki megvaldsitds a vonatkozo szabalyoza-
sok késbi megjelenése miatt csak 2003 masodik
félévében indult. Mindezek ellenére a Matav
—igen feszitett projekttel — a térvényben elbirt

kételezettségét hatariddre teljesitette.

2003. januar 1-jétél a tavkézlési liberalizacio elsé
nagy lépéseként a tavkozl6halozatok elbfizetdi
sajat maguk valaszthatjak meg a nemzetkézi és
belféldi tavolsagi hivasokat nyujté szolgaltatoju-
kat a hozzaférést biztosito szolgaltatdtdl fligget-
lendil. A szolgaltatdvalasztas kovetkezd lépése

a lehet8séeq kiterjesztése helyi hivasokra is,
amelyre vonatkozdan az elbirasok még kidolgo-
zas alatt vannak, azonban a feladat komplexitasa
miatt a felkészilést mar 2003-ban meg kellett
kezdeni. Kidolgozasra kertiltek a Matav specifika-
Ccioi az érintett haldzati elemekre, és a gyartokkal
megkezdddtek a mliszaki egyeztetések.
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Fejlesztesi egylittmikodesi kapcsolatrendszeriink
az elmult néhany évben folyamatosan valtozott.
Az Uj partnerek, beszallitok kivalasztasanal figye-
lembe vesszlik, hogy a beszallitok hosszu tavon
mennyire képesek tamogatni a PKI-Fl fejlesztési
alaptevékenységeit, mennyire képes a partner a
kézos értékteremtésre. Ennek szellemében kiilsé
kapcsolatrendszerlinket folyamatosan értékel-
juk, djrastrukturaljuk. Innovativ gondolkodadsunk
és szakeértsi képességlink erdsitése érdekében
alapszintl kutatds-fejlesztési feladatok (K+F)

Hazai és nemzetkozi
kapcsolatok

port szintd, kéltségoptimalizalt halozatok kialaki-
tasa (pl. kézds végberendezés-portfolio kialakita-

sa, azonos ADSL-, IP-platform kialakitasa).

Hazai kapcsolatok

A fels6oktatasi intézményekkel (elsésorban a

BME-vel) hagyomanyosan j6 a kapcsolata a PKI-

Fl-nek, mivel tudas- és utanpdtlasbazist jelent

a szamunkra. Az egyetemnek évek dta rendsze-

resen platform/haldzat, illetve termékfejlesztési

téemakban K+F jellegli megbizdsokat adunk,
melyek révén az egyetemet, illetve

Az Oktatasi Minisztérium Kooperativ Kutatasi Ké6zpontok a hallgatokat kézvetlentil bevonjuk

) . . g ) a napi munkankba.
Programja keretében elnyert tamogatés ujabb projektek

inditasat tette lehetdve. A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-

ellatdsdra, termék- és haldozatfejlesztési feladatok
hataridére torténd elvégzésére részt vesziink
nemzetkdézi innovacios (EURESCOM) és szab-
vanyositassal foglalkozo szervezetek (ETSI, ITU,
DSL Forum) munkajaban. A tavkézlési haldzat-
tal kapcsolatos fejlesztéseinket részben sajat
magunk végezziik, részben a stratégiai partnere-
inkkel (gyartok, egyetemek, nemzetkozi és hazai
szabvanyositasi és K+F szervezetek) kbzésen va-
ISsitiuk meg. A k6zds projektekben megismerjlik
a nemzetkozileg elismert tavkézlési szolgaltatok
legjobb gyakorlatat, és ezt matavos kérnyezetben

alkalmazzuk.

A fejlesztési egylittm(ikédesi kapcsolatokban
fontos szerepet jatszanak a DT és a DT Csoport
tagjai (MakTel, T-Systems stb.) k6z6tti harmo-
nizacios projektek, melyek célja a kulturalis és
infrastrukturalis kompatibilitas biztositasa, kézds
fejlesztési projektek megvaldsitasa és DT Cso-
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manyi Egyetemmel a mult évben is tébb
tertileten folytatott a PKI-FI kutatas-fejlesztési
egylttm(ikddést. Fontosabb témainkat korabban

ismertettik.

A Matav tébb esetben tamogatta a BME altal
szervezett tudomanyos rendezvényeket, ilyen
volt a 2008. februdr 3-5. k6z6tt Budapesten az
Ericsson K+F részlegével k6z6sen megrendezett

7. Optikai Haldzattervezési Konferencia.

A BME mellett a PKI-FI tébb éve hagyomanyos
egylittmlikédeést folytat a Budapesti Mlszaki
Féiskolaval, a Gydri Széchenyi Istvan Egyetem-
mel, a Budapesti Kézgazdasagi és Allamigazga-
tasi Egyetemmel, a Pécsi Egyetemmel, valamint
a Miskolci Egyetemmel, melyeknek végzds hall-
gatdit diplomatervek kidolgozasa kapcsan vonja
be a napi fejlesztési tevékenységbe, elésegitve
ezdltal a hazai utanpdtlas tudomanyos és gyakor-
latorientalt nevelését. A PKI-FI CableWorld KTV-



fejallomast ajandékozott a Miskolci Egyetemnek,
mely lehetévé teszi a késébbiekben k6z6s K+F

témak inditasat.

Az Egyetemkdzi Tavkézlési €s Informatikai
Kézpont (ETIK) 1998-ban alakult, f6 célja olyan
kutato-fejlesztd és innovacids centrum létesitése,
amely el6émozditja az egyetemek, valamint az ipar
kdlcséndsen elényds egylittmlikbdését a tavkoz-
Iési és informatikai kutatas-fejlesztés teriiletén.

A Matav az alapitd ipari tagok egyike.

I. Internet alapu infokommunikédcids halézatok

Az Oktatasi Minisztérium Kooperativ Kutatasi
Kézpontok Programja keretében elnyert tamo-
gatas ujabb projektek inditasat tette lehetéveé.
2004-tél ujabb projektek finanszirozasara nyilik
lehetéseg a GVOP palyazati alapbdl. Az emlitett
tamogatas keretében az ETIK harom kutatasi

programban az alabbi 12 kutatasi témat mdveli:

1. IP-forgalom analizise, modellezése és mérndki alkalmazasai

Kommunikacios protokollok

Beszédatvitel Internet Protokoll felett (VolP)

& o A @D

algoritmusok kidolgozasa

Il. Mobilkommunikacids technoldgidk és rendszerek
7. 3G mobilrendszerek vizsgalata

8. IP-mobilitasi kérdések vizsgalata

Forgalommenedzsment (Traffic Engineering) IP-haldzatokban

Haldzatokban felmertilé ut- és folyamproblémak algoritmikus vizsgalata mérndki alkalmazasokkal

Nagysebességli haldzatokban forgalmi (QoS) jellemzdbk vizsgalata és hivdsengedélyezé

9. Vezetéek nélklili infrastruktura és ad hoc LAN-ok vizsgélata

10. Digitalis misorszoras és hozzakapcsolodo uj szolgaltatasok

Ill. Matematikai mddszerek a miiszaki kutatasokban

11. Kddolaselméleti problémak vizsgalata tavkozlési alkalmazasok szemszdgebdl

12. Nem-ortodox haldzati vizsgalatok

A magyarorszagi képzes, felnéttoktatas, tudo-
manyos kutatds tobbéves tamogatasért 2003
novemberében az Oktatasi Minisztérium Karman

Todor-dijat adomanyozott a PKI-FI-nek.

A Magyar Nemzeti Host Egyestiletben (MINH)

az egyestilet kézgylilésének és elnkségének
dllasfoglalasa alapjan 2003-ban aktiv nemzetkdzi
K+F kapcsolatépitési tevékenységet kezde-
meényeztiink. A Matav VideoChat felhasznaldi
témegtesztjiének tesztelbit a Magyar Nemzeti
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Host Egyeslilet biztositotta a Telehdz Szévet-
ség bevonasaval. A vizsgalatokhoz szlikséges
500 darab VideoChat-csomagot a Matav, a
rendszerfelligyeletet és a HelpDesk funkciot

a Matav és a T-Systems k6zdOsen biztositotta.

A tesztelési id6szak alatt 294 f6 regisztralt a
rendszerben, kozlillik 266 6 Iépett be. A kbtelezd
tesztid6szakokat meghivott el6addkkal tettiik
szinesebbé, akiktdl az el6adas utan a tarsalgo-
szobaban élében lehetett kérdezni.

A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003



Aktivan részt veszlink a Hirkézlési és Informatikai
Tudomanyos Egyesiilet (HTE) tevékenységé-
ben: két f6 képviseli a PKI-FI-t az eln6kségben,
és szinte valamennyi szakosztaly munkdjaban
kdzremUkédiink. Kilénbdzd rendezvények
szervezdbizottsagaiban végziink k6zds munkat.
2003-ban egyditt rendeztiik a Matav-székhazban
1évé Tol6si Konferencia-kézpontban a lll. Magyar

WDM-szeminariumot.

A Matav 1996 dta tagja a Magyar Innovacios
Szévetségnek (MISZ), 1997 dta rendszeresen
részt vesz az Innovacios Nagydij palyazaton,
amelyen eddig harom alkalommal négy palyazata
nyert innovacios kuléndijat. A palyazat készitéi
rendszerint az Intézet mérndkei. A Xll. Magyar
Innovacids Nagydij palyazatra (2003) A rézhalozat

szélessavu hasznositasa cimmel nydjtottunk be

A magyarorszagi képzés, felnbttoktatas, tudomanyos kutatas
tébbéves tamogatasert 2003 novemberében az Oktatasi

Minisztérium Karman Todor-dijat adomanyozott a PKI-Fl-nek.

palyazatot, melyet oklevéllel ismert el a biralobi-
zottsdg. Az eredményes szereplés ndveli a Matav
innovacids képességének elismertségét.

A MISZ-en keresztiil tamogatjuk tovabba a
magyar fiatalok részvételét a tudomanyos és
innovacids életben. A szévetség altal évente Kkiirt
Orszagos Ifjusagi Tudomanyos és Innovacids
Versenyen 15-20 év kézétti, Magyarorszagon
tanuld (és hataron tuli magyar) fiatalok vehetnek
részt tudomanyos és muiszaki palyazatokkal.

A verseny célja olyan tehetséges fiatalok felku-
tatasa, akik felismerik kérnyezetlik problémait,
megtalaljak a megoldast, és képesek a javasolt
megoldas tudomanyos szintli vagy gyakorlati

megvaldsitasara.

A Matav Rt. alapito tagja a Magyar Szabvany-
ligyi Testtletnek (MSZT). A Matav képviseldje az
MSZT iranyito testiiletének, Szabvanylgyi Ta-
nacsanak valasztott tagja. Szakembereink tébb
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mliszaki bizottsdgot vezetnek, illetve nemzeti
szabvanyokat készitenek, aktiv tevékenységet
folytatnak a nemzeti, program- és mUiszaki bizott-
sdgokban. Az MISZT altal eladott nemzeti szabva-
nyok mintegy 10%-at a Matdv hasznalja fel.

A PKI-FI egy uj, eredeti magyar szabvany kidol-
gozasat iranyitotta — mely a hatdsagi munkat

is megkdénnyiti —, t6bb eurdpai és nemzetkézi
szabvany honositasaban kézvetlendil részt vett.

A Matav kézvetlen szakértSi kbzremlikédése az
MSZT kiilénb6z6 bizottsagaiban meghaladta a
100 embernapot.

A Deutsche Telekom és a Matadv egy fejlesztési
tevékenyseggel foglalkozd Regionalis Innovéacios
Koézpont (RIK) létrehozasardl déntdtt 2002 feb-
rudrjaban. A célkitlizések értelmében a szakértSi
kézpont hozzdjarul a DT csoportszintd inno-
vacios képességeinek fejlesztésehez;
kézremtuikédik olyan innovativ miiszaki
megoldasok, technoldgia- és tudds ala-
pu Uzleti alkalmazasok fejlesztésében,
amelyek a magyar gazdasag versenyké-
pességét is erdsitik; egyuttal munka- és
karrierlehetéséget kinal fiatal magyar mérndkdk
szamara. A PKI-Fl hosszu tavu fejlesztési kap-
csolat kiépitésére térekszik a termék/platformfej-

lesztés terliletén a RIK-kel.

adominyo:MATAV PKI Fejlesztési Tavkdzlési Intézete

részére

Budapest /( N\ \ Vs
\ L5 ¢

miniszter

2003. november 26.




A Regionalis Innovédcids Kézponttal ebben az
évben tébb témaban is egyditt dolgoztak a PKI-FI
mérndkei. Példaul a WebTel2002 terminal prototi-
pusanak tovabbfejlesztésében, az SMS-platform
integracidja lehetséges modszereinek kidolgo-
zasaban, a nyilt kulcsu, PKl-alapu (Public Key
Infrastructure) szolgaltatasok mindsité modsze-
reinek elemzésében és a WLAN-alapu helyi tarta-
lomelérés mUiszaki lehetéségeinek kidolgozasa-
ban. A WebTel 2002 terminal szolgaltatasi kérét
bévitettiik, biztonsadgat fokoztuk, bevezettiik az
érmés fizetési mdodot, és javitottuk a taviizemelte-

tés feltételeit.

A nyilt kulcsu, PKl-alapu szolgaltatasok mindsité
modszerei téma keretében az internet biztonsa-
ganak névelésére, a digitalis alairasra, az IP-Sec
és SSL-protokollokra, a tanusitvany alapu alkal-
mazasok laborszint( vizsgalatanak el6készitésére
és a PKl-alkalmaz&asok protokolljainak laborszint(i
kisérleti vizsgalatara szoftvert fejlesztettiink a RIK

bevonasaval. Tanulmany készlilt a Public Key

Infrastructure tavkéziési és e-business felhaszna-

lasanak bemutatasara.

Nemzetko6zi kapcsolatok

A PKI-FI részt vesz szamos nemzetkézi tavkéz-
Iés fejlesztéssel €s szabvanyositassal foglalkozo
szervezetben (EURESCOM, ETSI, ITU), melyeken
keresztiil nemcsak informacidt szerezhet a tav-
ko6zlés nemzetkézi fejlédési tendenciairdl, hanem
részt vehet ezen tendenciak kialakitdsaban,
megfogalmazasaban is.

Részvétellink a PKI-FI felel6sségi kérébe utalt

nemzetkézi szervezetekben:

EURESCOM (Tavkozlési Kutatasok és Stratégiai
Tanulmanyok Eurdpai Intézete)

Az eurdpai halozatlizemelteték hoztak létre kbzés
kutatas-fejlesztési tevékenységek végzésére és
az eredmények kézzétételére. A Matav Rt. 1992
Ota részvényese a szervezetnek.

2003-ban az alabbi EURESCOM-projektek kidol-

gozasdban vettek részt a PKI-FI szakemberei:

Altalanos Tavkézlési Alkalmazés Szerver koncepcié a tavkéziési ipar kiilénb6zé tertiletein
MPLS/GMPLS alapt haldzatok tovabbfejlesztése és az MPLS/GMPLS alapon nyujthato uj

ERNIE - Entertainment and new interactive services via DSL project — A projekt DSL-rendszer(i

eléréssel megvaldsuld, szélessavu tartalomszolgaltatasok, pl. VoD, personal video recorder,

P 1304 CENTS - J6vBbeni optikai hozzaférési haldzati technologiak
elemzése
P 1341 NGN-architektura rétegfelépitésének kidolgozasa
P 1344
P 1305
szolgaltatasok kidolgozasa
P 1245 Az Ethernet alapon térténé szolgaltatdi haldzatok kialakitasanak tanulmanyozasa
P 1201
elektronikus program guide stb. miiszaki lehet6ségeinek vizsgalataval foglalkozik
P 1347  Telco-k részvételi lehetbségeinek vizsgalata az on-line gaming piacon
P 1350 Megoldasok vizsgalata multiapplikacios intelligens kartyakhoz
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Hazank eurdpai unids csatlakozasaval egy idében
a Matav és igy a PKI-FI szamara is megnyilnak
azok a kutatas-fejlesztési tevékenység fellendite-
Sét célzo forrasok, melyekre egyedlil vagy hazai,
illetve nemzetkdzi K+F tevékenységgel foglalkozd
konzorciumok tagjaként palyazhat.

Az EURESCOM-on Keresztil is csatlakozhatunk
az EU 6. Keretprogramjaba.

ETSI (Eurdpai Tavkézlési Szabvanyositasi Intézet)
Az Eurdpai Unid hivatalos szabvanyositasi testt-
lete — amelynek a Matav teljes jogu tagja — altal
kidolgozott szabvanyok és specifikaciok

a tavkozlési haldzatok és szolgaltatasok tervezeé-
sében, lizemeltetésében és az Uj szolgaltatasok
egylittmiikbdésének biztositasaban nélkiilézhe-
tetlenek. Az eredményeket a haldzatfejlesztés
kézvetlendil felhasznalja, a munkakd6zi anyagok

a stratégiai tervezésben is hasznosulnak. Az egy-
séges eurdpai kbvetelményeket a haldzat-

és a termékfejlesztés kézvetlentil felhasznalja a
kbzbeszerzésben, és fejlesztési stratégidnk terve-

zésében is hasznosulnak.

A PKI-FI szakért6je az ETSI TM6-0s munkacso-
portjiaban vallalt aktiv szerepet, amely a hozzafé-
rési haldzatok teriiletén beliil a DSL-technoldgiak
szabvanyositasaval foglalkozik. Az ETSI TM6
dltal készitett ajanldsok az eurdpai specifikus
kérilmények és kévetelmények figyelembevéte-
lével készlilnek, kiegészitve az ITU-T ajanlasait.

A 2003-as évben a legfontosabb elérelépés a
VDSL tertiiletén tértént. Mind az ITU-T, mind az
ETSI kidolgozta sajat VDSL-ajanlasat. Emellett
megkezdbdott a VDSL-technoldgia tovabbfej-
lesztése is, VDSL2 néven uj ajanlas jelenik meg
varhatdan a kézeljévében. Természetesen a mar
meglévé ADSL- és SHDSL-szabvanyok tovabb-
fejlesztése is folyamatban van. Az ADSL tertiletén
megjelent az ADSL2, illetve az ADSL2+ technolo-
gia, amelyek az ADSL-rendszerek korlatait hiva-
tottak kitagitani, névelik az athidalhato tavolsagot
és a zajvédettséget, illetve az atviteli sebességet.
Az ETSI magyar nemzeti bizottsagat 2001. no-
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vember és 2003. aprilis kézétt a Matav képvisele-

tében a PKI-Fl egyik munkatarsa vezette.

IEC, ISO

Kihasznaljuk a lehetéséget arra is, hogy az MSZT
segitségével szakértbket kildjiink az ENSZ altal
tamogatott nemzetkd6zi szabvanyosito szerveze-
tekbe, mint az ISO (Nemzetkdzi Szabvanyligyi
Szervezet) és az IEC (Nemzetkdézi Elektrotechnikai
Tanacs), ahova informatikai és fénytavkozlési
szakértSket delegaltunk; 6k jellemzben tavmunka-

ban tesznek eleget a felkéréseknek.

ITU = Nemzetkdzi Tavkozlési Unio

Az ITU-T és ITU-R altal kidolgozott szabvanyok
Az ITU-T és az ITU-R altal kidolgozott szabvanyok
biztositjak a tavkozlési haldzatok és szolgalta-
tasok vilagszintl kompatibilitasdt. Az ETSI-hez
hasonléan a munkakozi anyagok itt is fontos
bemend informaciok a stratégiai kérdésekben.

A PKI-FI munkatarsai a 15-6s szamu tanulmanyi
bizottsag munkajaban vettek részt, amely az opti-
kai és rézalapu hozzaférési halozatok kérdéseivel
foglalkozik.

DSL Forum

2003-ban vettiink részt els6 alkalommal a nemzet-
kézi DSL Férum munkajaban, amely 200 vezet6
szolgaltatdt, berendezésgyartot és mas érdekelt
feleket témérité konzorcium. Célja a DSL-tech-
noldgia teljes szélessavu lehetéségeinek/poten-
cidlianak kifejlesztése a tdmegigények kielégi-
tésére. A 2005-re tervezett 200 millid eldfizetdre
fokuszalva a DSL Férum azon munkalkodik, hogy
a folyamatokat ésszerdsitse, specifikacidkat dol-
gozzon ki, és a legjobb gyakorlatok megosztasa-
val hatarozza meg a DSL robbanasszerd, globalis
elterjesztésének lépcsdit. Az Uj szabvanyok kidol-
gozasaval és az uj alkalmazasok felkaroldasaval

a DSL Forum f6 célja a DSL alakitasa oly mddon,
hogy az Uj generacics multimédia-szolgaltatasok
€s az on-line tarsadalom igényeit kielégitse.

A forumon bemutattuk a Matav DSL-fejlesztéseit
és tapasztalatait.



Rendezvényeink szerepe kapcsolatainkban

Eredményeink bemutatasdra, tapasztalataink
kicserélésére, kapcsolataink dpoldsara hagyoma-
nyosan két nagy rendezvényt szerveziink minden
évben.

A legfontosabb a PKI Napok, melyet a PKI-FI
alapito okirata aldirasi idépontjanak kézelében,
minden évben november 20-22. kérnyékén ren-

dezlink meg.

A tavkoézlési és informatikai piac megtorpandsa
miatt a szolgaltatok olyan modszereket keresnek,
melyek beruhdzas nélkiil, a meglévd infrastruk-
tura hasznositasaval kinalnak uj lehetéségeket

a felhasznaldknak. Ezt a célt szolgélta a PKI-FI
elmult évi fejlesztési programja, melyben kiemelt
szerepet kapott a felhasznaldk kényelmének
javitdsa és ezzel a forgalom névelése.

Ezért a tavaly november 20-21-én megrendezett
PKI Napoknak az ,,Uj szolgéltatdsok a meglevé
infrastrukturan” cimet valasztottuk. A konferen-
cian beszamoltunk a hivészam-hordozhatdsag
fejlesztése terén elért eredményekrdl. Hangsulyt
kaptak a radios megoldasok a kis haldzatokban,
a tavkozlési alkalmazasok a forgalomiranyitas-
ban, a felhasznalok biztonsagérzetét néveld
elektronikus alairas és adatbiztonsdg, és meg-
ismerkedhettlink az internet eddig nem teljesen
kihasznalt lehetéségeivel is. Az el6addk néhany
érdekes, Uj miszaki megoldast is bemutattak:

a bioszenzorok tavkézlési alkalmazasait, az
anyagtudomany hatasat a tavkozlési szolgaltata-

Sokra és a mobiltavkézlés szolgaltatasait a vasuti

lizemeltetésben. Az érdeklédésre jellemzd, hogy

425 résztvevd regisztralt a konferenciara és a
parhuzamosan szervezett VolP, home networking
és Sky DSL intézeti fejlesztések bemutatdira.

Az el6adasok soran hasznalt foliakbdl, tovab-

ba a PKI Napok klilénkiadvanyaban talalhato
cikkekbdl CD-t készitettiink.

2003 tavaszan a szokasos egynapos workshopot
»Intelligencia az optikai haldzatokban” cimmel
rendeztiik meg, ez volt 1999 dta a harmadik ren-
dezvény a fénytavkézlés legujabb eredmeényeirdl.
A fénytavkozlési halozatok fejlesztdi jelenleg

a kapcsolt optikai haldzatok kidolgozasan
dolgoznak. Ez az uj, WDM-alapu optikai haldzat
alkalmas lesz arra, hogy kézvetlendil kiszolgalja
az IP-haldzatokat, és magas szintl intelligencigja
révén egytittmiikdodjon az IP-haldzatok routereivel
az IP-forgalom lebonyolitasahoz sziikséges utvo-
nalak dinamikus kialakitasaban. Osztrak, német,
olasz és magyar egyetemek, egyetemi intézmé-
nyek szakértdi szamoltak be legujabb kutatasi
eredményeikrél. A Deutsche Telekom, az Alcatel,
a Cisco és a Siemens képvisel6i szamot adtak

a gyakorlati alkalmazasokrol is. A workshop
kiilénés értékét az adja, hogy az ipari el6addk
igyekeznek objektiven bemutatni meglévé gyart-
ményaikat és a fejlesztés irdnyat. Igy a PKi-s
résztvevék a hdldzati tervek készitése soran és

a beruhazasok alapelveinek meghatarozasakor

mar kellé tajékozottsaggal rendelkeznek.

Mind a PKI Napokon, mind a workshopon tébb

szaz szakember vesz részt. Ez jelzi nemcsak

a PKI-FI, hanem a Matav mUiszaki eredményei
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iranti nagyfoku érdeklédést. A rendezvényeket

a tavkozlési szakma kiemelkedd egyéniségei,
vezetdi nyitidk meg, és a zarashoz is elismert
szakembereket kértink fel.

A PKI-Fl ezenkiviil révid délutani 6sszejéveteleket

A tavkoézlési és informatikai piac megtorpanasa miatt a
szolgaltatok olyan mddszereket keresnek, melyek beruhazas
nélkil, a meglévé infrastruktdra hasznositasaval kinalnak dj

lehetéségeket a felhasznaldknak.

is szervez, melyekre meghivja egyetemi partnereit
is egy-egy aktualis kutatasi téma bemutatasara;
az eredményeket megvitatjak, és ezzel el6készitik
a tovabbi munkat. Ezen bels6 szeminariumok
érdemi, szakmai vitaval zarulnak, melyen a 20-30

résztvevd szabadon részt vehet.

2003-ban fogalmazddott meg a Nanotechnikai
Konferencia gondolata, melynek megszervezé-
sében jelentds szerepet vallaltunk a Magyar Tu-
domanyos Akadémia és a Nemzeti Hirkozlési és
Informatikai Tanacs (NHIT), a masik két szervezd
mellett.

A nanotechnoldgia olyan technologiak
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gydjtéfogalma, melyek végtermékének jellemzé
meéretei az 1-100 nanomeéteres tartomanyban
vannak, amely a milliméter milliomod részével
meérhetd. Elképzelhetd, hogy a jévében okos
nanogépek egyenesen a nyersanyagbdl valo-
gatjak ki a szlikséges atomokat, és
rakjak 6ssze a mikroprocesszort vagy
autdalkatrészt a maindl sokkal kevesebb
energia befektetésével, a kérnyezetet
sokkal kevésbé megterhelé mddon.

A technlégia varhatd hatasat mutatja,
hogy az Eurdpai Unid a 2002-2006
koz6tti idészakra megallapitott kbzés kéz-

ponti kutatasi alapjabdl kiemelten tamogatja a
nanotechnika és a nanotudomanyok kutatasait és
fejlesztéseit. A Matav és az NHIT szerepvallaldasa-
val elsé izben nyilt lehetbség arra, hogy ne csak
tuddsok, hanem az érdekl6d6 tavkdzlési szakem-
berek is megismerhessék kivald hazai fizikusok,
bioldgusok, orvosok és anyagtechnoldgusok
tapasztalatait, gyakorlati és elméleti eredménye-
it, és képet alkothassanak arrdl is, hogy milyen
hatasa lehet

a nanotechnoldgianak a tavkézlésre.



Az Intézet a stratégiai célokat jol ismerd és Szakembereink publikacioi hazai és nemzetkdozi

annak érdekében aktivan és hatékonyan dolgozo folydiratokban, konferenciak kiadvanyaiban és
munkatarsi gardat mondhat magaénak. A munka- kdényvekben jelennek meg. Tébb dolgozdnk az
tarsak tébb mint 95% -a fels6foku végzettséggel innov&cio tertiletén elért eredményeiért elisme-
rendelkezik, sok a kétdiplomas is. A fels6foku résben, dijban részesiilt.

végzettséggel rendelkezé munkatarsak tébbnyire

legaldabb egy idegen nyelvet - tipikusan angolt — Az Intézetben, illetve a kutato, fejleszté mun-
beszélnek. A PKI-Fl dolgozdi koziil 7 f6 egyetemi kan foglalkoztatott dolgozdk végzettség szerinti
doktori, a részmunkaidd@s foglalkoztatottak kéz(il megoszlasat 2003. december 31-én az alabbi
1 f6 akadémiai doktori, 1 f6 kandidatusi fokozat- tablazat adatai tartalmazzak:
tal rendelkezik.
Végzettség Intézeti teljes Ebbdl: PhD és mas K+F személyi allomany (f6)
munkaidds létszam egyéb fokozat
(f6) (f6) Kutatok, Tamogato
fejlesztok személyzet
Egyetemi végzettség 80 7 54 1

Féiskolai és egyéb

végzettség 59 32

Kézépiskolai

végzettség 16 5
Mas mindsitések 2

Osszesen 157 7 86 6

28 A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003




A kutato, fejleszté munkat végzé 86 6 felséfoku A K+F témak kézdl 2003. évben 10 témat nem-
végzettségli dolgozobdl 2 f6 matematikus, 1 f6 zetkézi (EURESCOM) egylittmiikbdeés keretében
meérnék-fizikus, 3 f6 informatikai mérndk. munkaltunk ki.

80 dolgozénk mlszaki egyetemi, illetve féiskolai

diplomaval rendelkezé szakember.

A kutatasi munkat segité felsé-, illetve kézépfoku

végzettségl ligyviteli dolgozdk létszama 6 f6. K+F témak megoszlasa

db
Kutatés-fejlesztési témak nCo
A muszaki fejlesztési témak 38%-a alkalmazott
kutatas, 62%-a kisérleti fejlesztési feladat volt. 5% 7%
Az alkalmazott kutatas Uj tuddasanyag megszerzé- Lo

se céljabdl végzett kutatomunka, melynek célja,
hogy az igy megszerzett tudasanyag felhasznal-
hato legyen Uj termékek, eljarasok, szolgaltatasok

kifejlesztéséhez. A kisérleti fejlesztés uj vagy 4% 920

tovabbfejlesztett eljdrasok, szolgaltatasok terve-

zésére irdnyul. o
2003

A Matav Rt. alapkutatast nem végez.

. alkalmazott kutatas

. kisérleti fejlesztés




Az innovaci6 a haszonszerzésre iranyul. Az

innovacio alapjat képezd talalmanyt a szlikség-

let, az ehhez k6t6dé érdek és az alkotdi ambicio
egydittese inditja utjara. Az innovacio eredménye
az uj termék, eljaras vagy szolgaltatas. Ez az aru

a piac kézvetitése altal jut a fogyasztohoz. Az

a szolgaltatdkat, akik a sdvszélesség tekintete-
ben is versenyeznek egymassal. A versenyben
elény6khdz lehet jutni a szélessavu igényeket

kielégitd uj szolgaltatasok nyujtasaval.

Az elbfizetSi végberendezések egyre intelli-
gensebbé valnak, a telefonkésziilékek

Az innovacio alapjat képezd taldlmanyt a sziikséglet, az ehhez Ujabb és Ujabb funkcidkkal béviilnek,

kGt6dé érdek és az alkotdi ambicio egylittese inditja Utjara.

Belathato, hogy a gazdasag motorja az innovacio. Az allam

érdeke az innovacid dinamikus fejlesztése.

innovécio kéltséges folyamat. Megtériilése csak
bizonyos nagysdgu Uizleti forgalom utan varhato.
Késdébb a haszon az ,,aru” monopol helyzetétol
és a forgalomtdl fiiggéen hatalmas is lehet.

A haszonbdl az innovdcidt létrehozo vallalaton
kivil az allam is részesedik, mert a fogyaszto

a vasadrlasai utan forgalmi addt fizet, az innovaci-
ds ,arut” gyartdk, forgalmazdk is addznak lizleti
tevékenységlik utan. A piacon szokvanyos termeé-
kek is vannak, melyeknek gyartasi eljardsa igényli
a folytonos kéltségcsbkkentési kényszer hatasdra
az innovalast. Belathatd, hogy a gazdasag mo-
torja az innovécié. Az dllam érdeke az innovacio

dinamikus fejlesztése.

A Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alaprdl
sz0I6 2008. évi térvény értelmeben a szamviteli
térvény hatalya ala tartozd gazdasagi tarsasdagok
jarulékfizetésre kételezettek, melybél levonhatd

a gazdasagi tarsasag sajat tevékenységi kérében
végzett kutatas-fejlesztés kézvetlen kéltsége,
valamint a bizonyos szervezetektél megrendelt
kutatas-fejlesztés kéltsége is.

A térvénybdl fakaddan varhatéan 2004-ben a val-
lalat erbteljesebb fejlesztésekbe kezd, ami néveli
az Intézet szerepét a vallalatcsoporton bellil.

Az ligyfél- és piacszerzés drversenyre kényszeriti
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a multimédias szolgaltatasokhoz is
Ujfajta berendezés sziikséges. Ezekre a
termékekre Uj szolgaltatasok épithetdk,
technoldgiai ismereteink egyre fonto-
sabb szerepet jatszanak ezeknek

a szolgaltatasoknak az elinditasaban.

Az egyik legfontosabb intézeti feladat az uj plat-
formok koncepcidjanak kialakitdasa, az NGN (Next
Generation Network) irdnyaba mutatd j halozati
képrdl alkotott elképzeléseink elfogadtatasa.

Uzletileg megalapozott pilotprojekteken dolgo-
zunk: az IP-telefon lakdparki kiépitésén, a 3play,
a video-on-demand, a WLAN, a személyi tavkéz-

Iés megvaldsitasan.

A Matav haldzataban az Ethernet-technoldgiaval
a hagyomanyos eléréshez hasonlo lefedettség
megvaldsitasat keészitjik eld. Ezt Ethernet alapu
DSLAM-ok alkalmazdsba vételével oldjuk meg

mind a nagyvarosokban, mind a kistelepliléseken.

Az IP-haldzati fejlesztések soran elbkeészitjlik

a GEthernet-halozat orszagos kiterjesztését

a primer csomopontok szintjére. Tamogatjuk

a Videonet digitalis gerinchaldzat elsé fazisanak
megvaldsitasat.

A T-Mobile-lal (a korabbi Westellel) folytatott
egylittmlik6dés keretében felkésziillink az UMTS

megvaldsitaséra.

A Matav kutatas-fejlesztési tevékenysége 2003
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