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Bevezeto

A Magyar Telekom Csoport kutatas-fejlesztési (K+F)
tevékenységének alapvetd célja a Tarsasag jovobeni lzleti
sikereinek miiszaki megalapozasa. Ez a tevékenység
illeszkedik a Magyar Telekom Csoport stratégiajahoz és a
tavkozlési ipardg hosszu tavu trendjéhez. Tevékenységlink
alapul szolgal ahhoz, hogy a Magyar Telekom megtartsa
és er6sitse a magas szinvonalu szolgaltatas nyujtasanak
lehet6ségét és képességét, megfeleljen az informéacios
tarsadalom megujulé kihivasainak, és az allandéan valtozd
piaci versenyben a K+F tevékenység gazdasagi, miszaki
eredményeinek optimalis kihasznalasaval is erésitse
vezetd szerepét.

A jové tavkozlési szolgaltatasainak sikere nagymértékben
fligg attdl, hogy miként lehet az elérési halézatokban ma
még meglévo sdvszélesség-szakadékot athidalni. A szaka-
dék athidalasaval egyidejlleg azonban a maghaldzatot is
fel kell késziteni a névekvo forgalom tovabbitasara. Ennek
megfeleléen a K+F tevékenység fokuszaban is a savszéles-
ség novelésére iranyulo feladatok allnak.

Tervezett és nyilvantartott K+F tevékenység a Magyar
Telekom Rt.-n bell korabban csak a PKI Tavkdzlés-
fejlesztési Intézetben folyt. 2004-ben - az innovacids
jarulékrol szold torvény hatasara - a tagvallalatok K+F
tevékenysége is megélénklt, azonban ennek gerincét
tovabbra is a PKI végzi.

A PKI altal végzett K+F tevékenység a Magyar Telekom
Csoporton beliil hasznosithatd olyan kutatasokbdl és

a gyakorlati tapasztalatokbdl nyert, mar létez6 tudasra
tamaszkodo tevékenység (elsGsorban kisérleti fejlesztés),
amelynek célja Uj termékek, eljarasok, rendszerek,
szolgaltatasok létrehozasa (prototipus elkészitése) vagy
mar meglévé, bevezetett termékek, eljarasok, rendszerek,
szolgaltatdsok lényeges javitasa, tovabbfejlesztése.

A mar meglévd, bevezetett termékek, eljarasok,
rendszerek, szolgaltatasok lényeges javitasan, tovabb-
fejlesztésén - dltalaban - azt értjlik, hogy azok a kisérleti
fejlesztés eredményeként javitott mindségi jellemzdkkel
birnak, kérnyezeti terhelésiik csokken, Uj felhasznalasi
moédokat tesznek lehet6évé, az eredetileg fennalld miiszaki
bizonytalansag feloldodott, Uj piaci szegmensek érheték
el, illetve az eléallitasi, izemeltetési koltségek alacso-
nyabba valnak.
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Az elmult 10 évre visszatekintve a Magyar Telekom minden
nagy jelentéségi haldzat- és termékfejlesztési projektjét
proaktiv K+F tevékenység elézte meg, mely nagymér-

tékben hozzéjarult a hataridére, megfelelé minéségben
és gazdasdgosan torténd implementaciokhoz (pl. halézat-
digitalizalas, ISDN-, No7, ATM-, IP-, ADSL:, VoIP-, Ethernet-
technoldgiak stb.) és szolgaltatasok (IP Complex Plusz
termékcsalad, WLAN-, IN-termékek) bevezetéséhez.

Az innovativ gondolkodas és szakértdi képességlink
erésitése érdekében részt vesziink nemzetkdzi innovacios
(EURESCOM) és szabvanyositasi (ETSI, ITU, DSL Forum)
szervezetek munkajaban. Belsd eréforrasaink még
hatékonyabb felhasznalasa és tudasszerzés érdekében
bizonyos feladatok elvégzésére kiilsé szakmai partnereket
(els6sorban egyetemek, féiskolak) bizunk meg.

Az elézbekben leirtak mellett K+F tevékenységlink kiterjed
a Magyar Telekom kdzép- és hosszu tavi miszaki,
stratégiai platformfejlesztéseinek pilléreit képezé alap-
informéaciok megszerzésére is. Ennek jelenlegi legfonto-
sabb eleme a jové konvergens haldzata, az Uj generacids
halozat (NGN - Next Generation Network), melynek
alkalmazasa a kdzeljovében sziikségszerdveé valik.

Beszamoldnk elsd részében a PKI K+F tevékenységét
tekintjlk at, majd a stratégiai célok eléréséhez sziikséges
kiemelt K+F eredményeinket ismertetjlik. Kilon fejezetben
foglalkozunk a hazai és nemzetkézi K+F konzorciumokban
végzett munkakkal, valamint hazai és nemzetkdzi kapcso-
latainkkal. Ezt kéveti a Magyar Telekom Csoport egyes
tagjainak beszamoloja, a K+F tevékenység gazdasagi
mutatéi és végll jovébeni elképzeléseink 0sszefoglaldja.
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A Magyar Telekom Rt.
kutatas-fejlesztési tevékenysége

A PKI altal végzett K+F
tevékenység attekintése

Termékfejlesztés

A termékfejlesztés terén végzett K+F tevékenységlink
eredményeképpen egyrészt a késébbi piaci termékek,
szolgéltatdsok miiszaki prototipusait, masrészt a mar be-
vezetett termékek lényegi tovabbfejlesztéseit dolgozzuk ki.

Ez a korai proaktiv fejlesztési tevékenység tamogatja

a piaci termékek gyorsitott bevezetését, ami a Magyar
Telekom piaci pozicidjanak er6sddését, bizonyos terdle-
teken a megtartasat jelenti. A K+F munka eredménye-
képpen meghatarozott és kialakitott Uj platformok pedig
lehet6vé teszik Uj, versenyképes szolgaltatasok
bevezetését.

A 2004. évben a Magyar Telekom versenypozicidjanak
megtartasa, ill. névelése érdekében, a cég rovid és
kozéptavu fejlesztési és lzleti stratégidjat szem el6tt tartva,
a nemzetkdzi trendekhez és a piaci elvarasokhoz illesz-
kedden célul tlztik ki, hogy a hagyomanyos beszédszol-
galtatasok mellett - az Uj generacios (NGN) IP/Ethernet
alapu core és szélessavu vezetékes (ADSL, xDSL) és
vezeték nélkili (WLAN, WiFi) hozzaférések képességeit
kihasznélva - Uj VolP- és multimédia alapu szolgaltatasok
bevezetésének miszaki hatterét alapozzuk meg a PKl-ban
folyd K+F tevékenységgel.

Az alkalmazott K+F ma mar nem mer(l ki a technoldgidk
tanulmanyszint( megismerésében, hanem fontos, hogy
torekszink labor- és kisérleti mintahaldzatok kialakitasara,
mivel a miszaki fejlesztések valds vagy laboratdriumi
korilmények kozotti bemutatadsa nagymértékben fel-
gyorsitja a termékbevezetés (fejlesztés) folyamatat.

A piaci igényekre, kihivasokra torténé gyors reagalast
jellemzi, hogy 2004-ben a K+F munka eredményét
felhasznalva tortént meg az orszagban elséként a Magyar
Telekom nyilvanos, WLAN-alapu, szélessavu internetelérést
biztositd EasyNet szolgaltatasanak roaming tipusu
Osszekapcsoldsa mas szolgaltatoval, ill. elkészilt egy

a telefonfllkék infrastrukturalis adottsagait kihasznald
HotSpot prototipus.

Az Uj L2 technikékra épiil6 adatszolgaltatasok mellett
kiemelt szerepet kapott a 3play mintarendszer létrehozéasa
(beszéd, internet, IPTV+VoD egy idében, egy szamlan, egy
hozzéférésen keresztiil), melynek célja volt egy a Magyar
Telekom ADSL-elérési és IP core héldzati adottsagaira
épllé, a kozeljovében kialakitandd IPTV-szolgaltatas
miszaki feltételrendszerének meghatarozésa, a rendszer
mUkoddképességének bizonyitasa a laborban létesitett
kisérleti félminta haldzatban végzett ellenérzé
vizsgélataival.

A Magyar Telekom kozéptavu stratégidjaba tartozik

a halézati, multimédia-alapi kommunikacidra épilé szol-
galtatasokkal, termékekkel vald piaci megjelenés. Ezt
szem el6tt tartva megalapozd munkat végeztiink az NGN-
és a VolP-rendszerek megismerése érdekében (ENUM-
mintarendszer, SIP-alapt VolP-tesztrendszer).

A Magyar Telekom multimédia-iranyu elkdtelezettségét

az is jellemzi, hogy kiilsé partnerek bevonasaval sikertilt
létrehozni egy ,Digital Home” koncepcidt és makettet,
mely j6I demonstralja egy koncepcidterven keresztil, hogy
egy szélessavu eléréssel és interneteléréssel rendelkezd
lakdkdrnyezetet hogyan lehet a tavkozlési lehetéségek és
a home networking kihasznalasaval még kényelmesebbé,
komfortosabbd tenni.

Az informatika és a tavkdzlés konvergencidjanak egyik
legszebb példaja az elosztott architekturaju szamitégépes
halézatok kialakitasanak megvaldsulasa. A GRID-platform
egy olyan globalis méret(, elosztott informatikai rendszer,
amely lehetévé teszi az informatikai eréforrasok és az
interneten keresztll elérhetd eszkdzok, valamint a szolgal-
tatasok (pl. informaciogydijtés, -tarolas, -feldolgozas és
prezentalas) dinamikus, igény szerinti elérését.

A technoldgia felnasznalasaban szamos izleti lehetéség
rejlik, ezért a mlszaki lehetéségek megismerése érdeké-
ben a Magyar Telekom haldzati adottsagaira szabott, tébb
helyszines GRID-platform prototipusat alakitottuk ki.

Az esélyegyenlbség elvét a tavkozlési szolgaltatoknak is
szem el6tt kell tartani. Ennek érdekében foglalkoztunk

a fogyatékkal él6k szamara nyujthatd, Uj tavkdzlési szolgal-
tatasok vizsgalataval. A jov6 tavkozlési, infokommunikéacios
technoldgidi e téren Uj lehetéséget jelentenek. A PKI meg-
bizdsabdl a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszékén (BME
TMIT) kifejlesztett VoxAid szoftver szamitdgépen megje-
lenitett széveggel lehetévé teszi a telefon hasznalatat
beszéd- és/vagy hallaskarosult emberek szamara.



Halozatfejlesztés

A héldzatfejlesztés terlletén a K+F tevékenység eredmé-
nyeképpen olyan Uj tervezési, vizsgalati médszereket
hatarozunk meg és alakitunk ki, melyek kozvetlen alkalma-
zdsa mUszaki és gazdasagi szempontbdl segit optimali-
zalni a Magyar Telekom halézatait.

Ez a tevékenység nem mertl ki egy-egy haldzathoz
kapcsolédd modszertan meghatérozasaban, hanem egy
prototipuson, egy fejlesztéi rendszeren keresztll kiterjed

a modell, a médszer tesztelésére is. Utdlagosan a valds
halézatban végzett Utmérések elemzése alapjan a model-
lek finomitasa folyamatosan megtorténik. A 2004. évben

e téren elért kiemelked6 eredményeinket a kdvetkezékben
ismertetjlk.

Kiemelt haldzatfejlesztési feladat volt a 2004. évi 100 000
ADSL-bekapcsolas fejlesztési és tervezési megalapozasa.
A bekapcsolasok elsdsorban a mar korabban is ellatott
terileteken és a Hytas optikai elérési halézatok egyes

- megfelelé miiszaki megoldassal rendelkez6 - tertiletein
torténtek. Emellett a kisteleplilési modell és a telepiilés-
felzarkdztatasi program részeként torténtek bekapcso-
lasok. Bekertiltek a Magyar Telekom héldzataba a kihe-
lyezett UDSLAM-ok.

A héldzati eréforrasok hatékonyabb kihasznélasa és

a jovébeli fejlesztések koordindlasa érdekében egyiitt-
mUkodés kezdddott a Magyar Telekom és a T-Mobile
Hungary Rt. kdzott. Elsé lépésként mesterterv késziilt

a bazisallomasok halézati igényeinek kielégitésére.

A Magyar Telekom-T-Mobile halézatanalizis a Magyar
Telekom Csoport Uzletileg hatékony miikodésének
megalapozasat szolgalta a meglévé eréforrasok egylttes
kihasznalasaval és a kozosen felhasznalhatd eredményt
add fejlesztések koordinalasaval.

A hagyomanyos PSTN-hdlézatban az elérhetd szolgal-
tatdsok egységesitése és az lizemeltetés hatékonyabba
tétele érdekében programszeriien folytatédott az
AR-rendszer( elektromechanikus kdzpontok kivaltasa.
lly médon 2004-t6l mintegy 116 ezer el6fizeté mas
mUszaki megoldassal kapja ezen szolgaltatasokat.
Ugyancsak folytatédott az ikervonalak megszlintetése.
A fejlesztési feladat része volt az el6zéekhez szikséges
elérési és transzporthaldzati tamogatéas biztositasa.

A jov6 megalapozasa szempontjabdl kiemelkedéen fontos
stratégiai platformfejlesztések részeként megtortént egy
NGN-T-Kabel-haldzaton VolP-szolgaltatast vizsgald
pilotprojekt el6készitése.

A ndvekvé IPforgalom levezetése szlikségessé tette

a GigaEthernet-haldzat kiterjesztését a Magyar Telekom
primer csomdpontjainak szintjére. A fejlesztés nagyobb
része 2004-ben megvaldsult.

Az IP-hélézat minéségnovelése napjaink kulcskérdésévé
valt. Az IPforgalom névekedése miatt egyre fontosabb
annak ismerete, hogy az esetlegesen cstkkent szolgal-
tatasi mindéséget a Magyar Telekom IP-haldzataban
keletkezett szlik keresztmetszet vagy a kiilsé IP-haldzat
telitettsége okozza-e. A szlk keresztmetszet
behatarolasahoz az IP-haldzat forgalmanak csomagszintd
mérésén alapuld modszertan kidolgozasara volt szlikség.
A forgalom mikroszerkezetének elemzésével az IP-héldzat
forgalmi méretezéséhez hasznalt mddszereink tovabb-
fejlesztése is lehet6vé valik.

Napjaink egyik megoldandd feladatava valt ij mdszaki
megoldésok kidolgozésa a szélessavusitas érdekében.

A Magyar Telekom kozel 160 000 POTS- és ISDN2
eléfizetd szolgaltatas-hozzaférését biztositja Hytas optikai
elérési haldzaton Budapest tobb keriiletében és vidéki
varosokban. A jelenlegi szélessavi megoldas csak csekély
penetracio esetén, terlleti korlatozasokkal valdsithatd
meg, nem teszi lehetévé az ADSL-szolgéltatas széles kord
elterjesztését. Az alternativ megoldasok kidolgozasa Hytas
fényvezetd elérési haldzattal lefedett terliletek szélessavu
ellatasanak fejlesztési megalapozasat jelentette.

A 2004. év negyedik negyedévének eredménye volt a ten-
deren kivalasztott, Ethernet-alapi DSLAM-berendezések
alkalmazasba vétele.
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Technoldgiafejlesztés

A technoldgiafejlesztés terén végzett K+F tevékenységhdl
kiemeljik a szabadtéri optikai 6sszekéttetések hasznal-
hatésaganak vizsgalatat. Ennek keretében egy kisérleti
céllal létesitett STM-1 kapacitasu optikai linken vizsgaltuk
a szabadtéri optikai 0sszekéttetések mindségét befolya-
sol6 kilonbdzd tényezdék hatasat.

A vizsgalatot kdzvetett mérési modszerekkel, egy STM-1
kapacitasu szabadtéri optikai linken végzett, hosszu idejl
mérésekkel valositottuk meg. A szabadtéri optikai dssze-
kottetések minéségét alapvetéen befolyasold légkorcsilla-
pitas paraméter tdbb hatas egyUtteseként jelentkezik. Ezek
kalon-kilon torténd modellezése meglehetésen nehézkes
és koltséges. A hosszu idén keresztil jo minéségd,
pontosan bedllitott és folyamatosan ellenérzétt berendezé-
sekkel végzett hibaaranymérések eredménye jol repre-
zentdlja a rendszer hasznélhatésagat anélkil, hogy kdzben
a légkor viselkedésérdl, annak paramétereirdl konkrét
informacioink lennének. A mddszer hatranya, hogy nem
kaptunk informaciét arra nézve, hogy a tapasztalt atviteli-
mindség-romlas mely idéjarasi tényezé befolydsold hatasa
miatt kdvetkezett be. A hosszi megfigyelési id6 alatt
azonban nagyon hasznos tapasztalatokat gydjtottink.

Az 6sszekottetés mindségét legnegativabban befolyasold
tényezé a kdd. Felhdszakaddasszer( esé, slrl hoesés
okozott ugyan bithibaarany-romlast, de megszakadassal
csak akkor jart, ha az id6jarasi jelenség erés parassaggal
vagy koddel egyiitt 1épett fel. Eghajlatunkon, Magyar-
orszagon tehat a ,kodstatisztika”, illetve a meteoroldégusok
altal kiadott latotavolsag-statisztikak jol jellemeznék

a szabadtéri optikai 6sszekoéttetések hasznalhatdsagat.

A pontos, idéjarassal 6sszefliggé analizist az tenné
lehet6veé, ha sikeriilne a levegd atlathatdsagat, azaz optikai
csillapitasat méré rendszert izembe helyezniink, mert
ajelenlegi idéjarast figyel6 rendszer nem teszi lehetévé

a kod és a hoesés érzékelését.

A vizsgalatok legfontosabb és konkrét eredménye az, hogy
az 1,2..1,3 km-es telepitési tavolsag esetén elérhetd,
atlagosan 98,68%-os rendelkezésre allas professzionalis
tavkozlési célokra nem megfeleld. Az adott berendezés-
paraméterekkel szamitasaink, méréseink és irodalmi
forrasok alapjan azt feltételezzlk, hogy 99,95%-0s vagy
annal jobb rendelkezésre allas 600 méternél hosszabb
Osszekottetések esetén a mi éghajlati kdrilményeink
kozott, éves megfigyelési idétartamra vonatkoztatva nem
érhetd el. A mérések alapjan szerkesztett rendelkezésre
allasi diagramokbdl az is lathatd, hogy a rendelkezésre
allas idébeni eloszlasa nem egyenletes. A késd 6sztél kora
tavaszig terjedd iddszak tekinthetd kritikusnak.



Kiemelt K+F témak

Publikus WLAN-ok k&zétti roaming

A Magyar Telekom 2004-ben célul tlizte ki az egyre
szélesebb korben elterjedé WLAN hasznalataval kapcso-
latban a haldzatok kdzotti atjarhatdsag muiszaki feltétel-
rendszerének kidolgozasat. A fejlesztés arra keresett
valaszt, hogy a GSM-technolégiaban ismert roaming-
funkcidt hogyan lehet implementalni a vezeték nélkili LAN
(WLAN) kérnyezetben.

A fejlesztést sajat szakembereinkkel oldottuk meg.

A fejlesztés kulcseleme a felhasznaldi jogok és adat-
informéaciok (autentikacid és accounting) kezelését végz6
un. AAA (Authentication, Authorisation and Accounting)
rendszer volt. E rendszer megfeleld bedllitasaival lehetett
biztositani a roamingpartner hasonld AAA-rendszerével
torténé adatkommunikaciot és egylttmikodést.

Magyar Telekom
IP platform

Roaming partner
IP platform

@domain

Proxy

Proxy

Fiilke HotSpot megoldas - miiszaki megoldas

ey psbey by
f f f Access ATM EasyNet
— network —— — — Internet
e  besssd  e— ADSL DSLAM BRAS
+phone
I—|—I

230V power + lighting

A fejlesztés eredményeként kapott megoldast adaptalta
a Magyar Telekom a mar meglevé WLAN-szolgaltatasara,
az un. EasyNet Plusz termékre. Ezaltal a Magyar Telekom
roamingpartnerének (igyfelei igénybe vehetik a Magyar
Telekom HotSpotokat, és hasonléképpen a magyar
telekomos EasyNet Plusz-ligyfelek is hasznalhatjak a
roamingpartner hotspotjait. A kdlcsonds roaming eléfel-
tétele, hogy a roamingpartnerek egymassal Un. roaming-
szerzédést kdssenek. A roaming soran a felhasznalok
eredeti szolgaltatojukkal a mar meglevé dijszabas szerint
hasznalhatjak a vezeték nélkili internet-hozzaférést, mig
a szolgaltatok (a roamingpartnerek) egymassal forgalmi
alapon szamolnak el.

Kaltéri WLAN Magyar Telekom-telefonfiilkében

A WLAN-alapu internetszolgaltatas elterjesztésének egyik
16 gatjat a kultéri WLAN telepitésekhez kapcsolodo, rész-
ben technoldgiai jellegl (tapellatas, héalldsag, biztonsagos
elhelyezés stb.), részben tavkozlési jellegli (antennatipus,
elhelyezés, integralt routeres vagy router nélkdli stb.)
problémak jelentik. A WLAN-eszkdzok telefonfllkékbe
torténd elhelyezése azonban olyan komoly hatassal lehet
a WLAN elterjesztésére, hogy a Magyar Telekom 2004-ben
célul tlzte ki a problémak pontosabb behatarolasat és egy
prototipuson keresztll ezek atfogo vizsgalatat.

A fejlesztést a PKI a telefonfllkéket Gzemeltetd, igy azokat
jol ismerd Telelnformatika Kft.-vel egytttm(ikodve
valositotta meg. A vezeték nélkili egység (AP - Access
Point) és a tapellatast biztositd, a fllke elektromos halo-
zatardl (zemeltetett tapegység kilén-kilon dobozba
kerllt, és Budapesten, a Raday utca egyik nyilvanos
fulkéjében felszerelve probatizemben is miikddott.

A rendelkezésre allé szlikds hely miatt komoly kihivast
jelentett az eszk6zok minél kisebb dobozban térténé
elhelyezése.

A prébatizem tapasztalatai alapjan a téma folytatasaként
a tapellatasi, elhelyezési és kornyezetalldsagi kérdések
6sszehangolt megoldasara tovabbi vizsgalatokat terve-
ziink, melyek alapjan egységesitett megoldasokat
dolgozunk ki.
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ENUM-mintarendszer

Az ENUM elnevezés felsorolasra, enumeraciora utal, és
egyuttal egy bet(iszo is: tElephone NUmber Mapping
(telefonszam-leképezés). Az ENUM célja, hogy telefon-
szamokbdl DNS-neveket képezziink, a DNS-nevek pedig
eligazitast adjanak arra nézve, hogy a hivott milyen
maodokon érhetd el. A lehetséges elérési moédok egyike

a SIP-protokollal torténd cimzés, de megadhatd egy
mobiltelefonszam vagy akar egy elektronikus levélcim is.
A 2004-es ENUM K+F projekt keretében a PKl-ban egy
olyan kisérleti ENUM-rendszert alakitottunk ki, amely - az
alkalmazott biztonsagi protokollok miatt egyeldre csak
szoftveres user agentekkel hasznalhaté rendszer -
lehet6vé teszi a felhasznalok ENUM-azonositokkal torténd
felruhéazasat, tovabba tobb, kiilonb6z6 cimen torténd
elérésiiket. Mind az adminisztraciéhoz, mind pedig a
felhasznaldi profilok menedzseléséhez webalapu grafikus
felhasznaldi interfész biztositott.

A rendszert a téma kidolgozasa soran kiegészitettiik oly
maédon, hogy a biztositott szolgaltatasokat biztonsagosan,
hardveralapu SIP-kliensekkel is igénybe lehessen venni.
Ezenkivil a rendszer kdzponti egysége (SIP Express
Router) 4ltal biztositott hivaselagaztatasi lehetéség kihasz-
nalasat is beépitettiik Ugy, hogy az tekintettel legyen mind
a soros, mind pedig a parhuzamos hivaselagaztatasi
megoldasokra.

Megvaldsult a Microsoft Outlook cimjegyzékbdl torténd,
ENUM-alapu click-to-dial (kattintasra térténd hivas)
szolgaltatas is.

A fejlesztés keretében sikertilt azt is megoldani, hogy az
ENUM nyuijtotta szolgaltatasokat ne csak az IP-halézatbdl,
hanem a PSTN-bél is igénybe lehessen venni.

A GRID-technoldgia ismertetése és bemutatasa

a Magyar Telekom GRID prototipuson keresztiil

A GRID egy olyan globalis méretd, elosztott informatikai
rendszer, amely lehet6vé teszi az eréforrasok és
szolgéltatasok dinamikus, igény szerinti elérését.

LMGP Infopark

Fronted

gw.matavgrid.bp.hu

workmode #1
workmode #2

Az eréforrasok magukban foglalnak minden informatikai
eréforrast (szamitogépek, taroldegységek, adatbazisok,
halézati berendezések stb.), valamint minden tovabbi olyan
eréforrast, amely az interneten keresztil elérhetd (pl. tele-
szkdpok, nuklearis gyorsitok, orvosi berendezések stb.).

A szolgaltatasok olyan komponensek, melyek a fenti
eréforrasokhoz kapcsoldddan képesek az informécid
gyUijtését, tarolasat, feldolgozasat és prezentalasat
megvaldsitani.

A GRID-technoldgia lehetévé teszi ezen eréforrasok és
szolgéltatasok tetsz6leges Osszekapcsolasaval, tetszéleges
specifikus igényeknek megfelel6 (vallalati, vallalatcsoporti,
minisztériumi, kdzigazgatasi, egyetemi stb.), heterogén,
dinamikus és elosztott rendszer kialakitasat.

A GRID-technoldgiat nagy eréforras-igény(i problémak
megoldasara fejlesztették ki, igy alkalmazasi teriletei
lehetnek példaul a kdvetkezok:

- gyogyszerkutatas és kémiai alkalmazasok,

- adatbanyaszat, banki alkalmazasok,

- katasztréfavédelmi és meteoroldgiai alkalmazasok,
- atomenergia-szektor,

- mérnoki tervezés,

- digitalis modellezés, szamitdgépes animacio.

Frontalserver

portalmatavgrid.bp.hu
Services MyProxy

— Public internet



A SZTAKI és a PKI kutatas-fejlesztési egylttmiikodése
soran a GRID-technoldgia alkalmazasaval j6tt létre a
Magyar Telekom GRID Platform (MGP) prototipusa.

Az MGP mind az intézményen belli, un. lokalis, mind
az intézmények, ill. telephelyek kozotti, un. globalis GRID-
rendszerek kiépitését és kényelmes hasznalatat biztositja.

Lokalis Magyar Telekom GRID Platform (LMGP)

A Lokalis Magyar Telekom GRID Platform segitségével
egy intézményen, vallalaton beliil a heterogén informatikai
eréforrasok 6sszefogdsa és igény szerinti allokalasa
valdsithatd meg.

A prototipus létrehozasa soran két LMGP-t épitettlink ki

a PKl infoparki, ill. pécsi telephelyén.

GMGP
PKI Pécs
=
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Globalis Magyar Telekom GRID Platform (GMGP)

A Globalis Magyar Telekom GRID Platform rendszer
lehetévé teszi a lokalis GRID-rendszerek integralasat
egyetlen nagyobb GRID-rendszerré.

A kialakitott P-GRADE portal a GRID-szolgaltatasok
rugalmas elérését biztositja az interneten keresztiil az
orszag barmely pontjardl. Emellett lehetéség van olyan
komplex workflow alkalmazasok futtatasara is, ahol az
egyes komponensek a kiilénbdzé lokalis GRID-eken
parhuzamosan futnak, tovabba ezen komplex workflow
alkalmazasok grafikus létrehozasara, futtatasara,
monitorozasara és végrehajtasanak vizualizalasara.

A GMGP-prototipus létrehozésa soran 3 lokalis GRID-
rendszert integraltunk, melyek kozil egy a SZTAKI-nal, egy
a PKl infoparki, egy pedig a PKI pécsi telephelyén lizemelt.

Uj miiszaki megoldasok szélessavu szolgaltatasoknal

A Magyar Telekom kozel 160 000 POTS- és ISDN2
el6fizet6i szolgaltatashozzaférést biztosit Hytas optikai
elérési haldzaton Budapest tobb keriiletében és néhany
vidéki varosban. Jelenleg legalabb 4000 ONx és ONU-Vx
optikai végpont Gizemel. Ezeknek tdbb mint 90%-a a buda-
pesti haldzatban van, kiszolgalva a Hytasel6fizet6k tobb
mint 85%-at.

A sok ONU-B és ONT-B végpontra, a Budapesten telepitett
eszkdzok kozel 70%-ara a jelenlegi szélessavu megoldas
csak csekély penetracio esetén, tertleti korlatozasokkal
valosithatd meg. A rendszer kapacitasainak korlatjai nem
teszik lehetévé az ADSL-szolgaltatas széles kor(
elterjesztését.

Az Uj, javasolt elképzelés a Hytas-terlileteken szélessavu

szolgaltatasokat tesz lehetévé. A megoldas legfontosabb

elvei a kovetkezdk voltak:

* A meglévd Hytas fényvezetd kabeles haldzat
felhasznalasa Uj kabelépitések elkertlése érdekében.

o Afényvezetd szalak tovabbi hulldmhosszainak felhasz-
nalasa CWDM-eszkdzokkel az 1310 nm-es hulldamhossz
mellett, elsésorban az OLT-OLD torzskabeles viszony-
latokban.

* A nagyobb kapacitasu Ethernet felhordd halézathoz
akar GigaEthernet atviteli csatlakozas biztositasa
az ONx végpontokon kiilonb6zé Ethernet switch
és Ethernet DSLAM eszkdzdkkel.

* Az Uj, 3play szélessavu szolgaltatasok bevezetésének
tamogatasa.
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A szélessavu rendszer miikodéképességét igazolandd,

a rendszertechnikai javaslatokra Budapesten, Angyalfold
Hytas-terlileten egy pilotrendszert valdsitottunk meg

2 darab ONU-B-vel és 1 darab ONT-B-vel, pilot-eléfizeték
bevonasaval. A pilot soran az eléfizetéknek lehetéségik
volt Video on Demand szolgaltatas elérésére is. Az elérési
savszélesség beallitdsanal 6sszesen 6 Mbit/s savszéles-
séget biztositottunk, megosztottan 3-3 Mbit/s-ot mind

a szélessavu internetszolgaltatashoz, mind a Video on
Demand szolgaltatas vizsgélatahoz.

A vizsgalatok alapjan a Magyar Telekom megkezdte

a kiprébalt és megfelelének bizonyult rendszertechnikai
megoldasok eszkdzeinek beszerzését. Munkank eredmé-
nyeként igy 2005 folyaman a cég megindithatja

a szélessavu szolgaltatast a korabban el nem lathatd
terGletek egy részén.

__ Optikai infrastruktura keskenysavi (NB) célra
Optikai infrastruktura szélessavu (BB) célra

Magyar Telekom-T-Mobile Hungary halézatanalizis

(mesterterv)

A Magyar Telekom Csoport (izletileg hatékony miikodé-

sének egyik alapja a meglévé eréforrasok egylittes kihasz-

nalasa és a kdzdsen felhasznalhaté eredményt ado fejlesz-

tések koordinalasa. A Magyar Telekom-T-Mobile halézat-

analizis céljai az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

¢ a T-Mobile és a Magyar Telekom kozos haldzatfejlesztési
lehetéségének vizsgalata, figyelembe véve a Magyar
Telekom meglévé infrastrukturajat,

¢ afejlesztések harmonizalasa az elérési haldzati sikon,

* a hosszu tavi fejlesztési dontések meghozatalanak
tamogatasa.

A halézatanalizis soran az abran lathaté atviteli igényekkel
szamoltunk.

Halozatanalizis - atviteli igények

T-Com

T-Mobile

* Késdbh miaralas Fthernetre
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A halézattervezés és -optimalizalas a kdzésen meghata-
rozott atviteli igények alapjan a Magyar Telekomnal
hasznélatban Iévé Xplanet tervezérendszerrel tortént.
Ezt kdvette a rendszertechnikai alternativak vizsgalata.
Az elemzés eredményei:

Input Mesterterv

Hélozat tervezés

m atviteli igények ) o m (j optikai kdbelek
és potimalizalas

m meglévd infrastruktira m rendszerterv alternativak
u Node Bk helye Xplanet u CAPEX

m szabad kapacitasok tervgzg rgndszer m javasolt rendszerterv
segitségével

* A korzethaldzatban az optikai kédbelhaldzat fejlesztése
a Magyar Telekom és a TMobile igényeire nagymér-
tékben ¢sszehangolhatd. Mintegy 680 km nyomvonal-
hosszon lehetséges a kdzos épités.

* Budapesten és a nagyvarosokban az optikai kabeleket
révid idén belll ki lehet épiteni a Node-B-kig, figyelembe
véve a Magyar Telekom meglévé optikai haldzatat.

* Budapesten az UMTS kiszolgéldsahoz a Magyar
Telekom meglévé ATM-infrastrukturdja felhasznalhato.

¢ A kilénb6zé rendszertechnikai megoldéasok kozott
markans arkilonbséget nem talaltunk, ezért
terliletenként mindig az adott helyen koltséghaté-
konyabb megoldast kell alkalmazni.

A szamitogépes tervezés automatikusan eléallo eredmé-
nye az optimalizalt haldzat topoldgiajat mutatd térképes
megjelenités:

—— Meglévé optikai kabel
—— Uj optikai kabel a Magyar Telekom szélessavii halézatahoz

—— Uj optikai kabel az UMTS bazisallomasokhoz
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Multimédias lakokornyezet kialakitasa

Az internet vilagméret( elterjedése lehetévé teszi, hogy
egy vilaghaléhoz csatlakoztatott szamitogép segitségével
gyorsan hozzaférhessiink kiilonbozé naprakész informa-
ciokhoz. Napjainkig az internet kihasznalasa elsésorban
a munkahelyeken és az iskolakban tértént, de az utébbi
idében elétérbe Iépett az otthonrdl torténd vilaghalé-
bongészés is. Megjelent egy Uj fogalom, az tn. home
networking, amely az internetbéngészésnél szélesebb
kor( szolgaltatasnyujtasra iranyul a szolgéltatdk részérdl.
Egy home networking rendszer segitségével szamos
szolgéltatas a lakas elhagyasa nélkil is elérhetd.

A BME (Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem) és a Magyar Telekom kutatas-fejlesztési
egylttmikodésének célia egy olyan tanulmany és
prototipus elkészitése volt, melyben az otthoni kérnye-
zetben nyUjthatd szolgaltatasok kére mutathaté be.

Egy multimédias lakokdrnyezet alapvetéen a kdvetkezd

szolgaltatasokat foglalhatja magéban:

- multimédids szérakozas - pl. Video on Demand;
interneten tovabbitott TV- és radidadas,

- tavoktatas,

- tdvmunka,

- elektronikus vasarlas,

- otthonautomatizalas és biztonsagtechnika - pl. betorés-

és veszélyjelz6 rendszerek, elektromos eszkdzdk
vezérlése.

A tanulmany ezen szolgéltatasok bemutatasa mellett kitér
az egyes felhasznaloi csoportok és szokdsaik bemutaté-
sara, illetve az otthonokban alkalmazhaté halézati meg-
oldasok tipusaira is. Egy aktualis piaci kitekintés keretében
ismerteti a szolgaltatasok nyujtasahoz sziikséges un. end-
user eszkdzoket is.

A szolgaltatasok kozil prototipus készllt a multimédias
szolgaltatasok (Video on Demand), az otthonautomatizalas
és a biztonsagtechnika témakorhoz.

A tanulmany lehetéséget biztosit a Magyar Telekom
szamara, hogy hasznos informaciokat szerezzen a piacon
lévé eszkozokrdl, illetve a mas szolgaltatdk altal megvalo-
sitott szolgaltatasokrol is. A mintarendszer kialakitasaval
maod nyilik tovabba a kilonalld rendszerek 6sszehan-
golaséra, egységes vezérld kornyezet kialakitasara.
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Modszertan kifejlesztése az IP-haldzat szlik
keresztmetszetének detektalasara és helyének
behatarolasara

Az IP-forgalom névekedése miatt egyre fontosabb annak
ismerete, hogy az esetlegesen csdkkent szolgaltatasi
minéséget a Magyar Telekom IP-halézataban keletkezett
sz(k keresztmetszet vagy a kiilsé IP-halézat telitettsége
okozza-e. A sz(k keresztmetszet behatarolasahoz az IP-
haldzat forgalmanak csomagszint( mérésén alapuld maod-
szertan kidolgozasara volt szlikség. A passziv méréssel

a haldzat forgalmat nem néveljlik, szemben az aktiv mdd-
szerrel, ahol a mérés soran tesztcsomagokat juttatnak a
rendszerbe. A forgalom mikroszerkezetének elemzésével
az IP-haldzat forgalmi méretezéséhez hasznalt médszere-
ink tovabbfejlesztése is lehet6vé valik.

A kutatas-fejlesztés célja egy olyan mddszertan kidolgo-
zasa volt, amellyel lehetévé valik, hogy az IP-halézat akar
egyetlenegy linkjén mért forgalmi adatok feldolgozasaval
informéacidt kapjunk azokrdl a mutatdkrol, amelyek kdzvet-
ve utalnak a szlik keresztmetszet jelenlétére és a szolgalta-
tas mindségének romlasara. Szlk keresztmetszet detekta-
lasakor fontos a hely (Magyar Telekom IP-hél6zata, kilsé
IPhaldézat) behatarolasa. A kidolgozott médszertan segitsé-
gével az IP-haldzatban végzett mérésekkel becsilni tudjuk
a szolgdltatasmindségi jellemzdéket, szamszerdsitve ezekkel

/
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a felhasznaloi elégedettség vagy elégedetlenség mértékét.
A modszertan kidolgozasahoz a Magyar Telekom IP-
halézatanak tobb linkjén végeztiink méréseket (tulterhelés
nélkili és tulterhelt esetben is), melyek soran a linken
athaladd forgalom csomagszint(i adatait rogzitettk.
Kifejlesztettlik a mérések feldolgozasara alkalmas eljara-
sokat, amelyekkel meghatarozhatdk a szlik keresztmetszet
jelenlétére utald forgalmi statisztikak. Az adatfeldolgozast
kiterjesztettlik a csomagszintli forgalomra jellemzé tovabbi
statisztikai mutatdk meghatarozasara is. Ennek soran

a forgalmi tervezésben hasznosithatd adatokat kaptunk

a csomagok méretének eloszlasara, a forgalom proto-
kollok szerinti osztalyozasara, a felhasznaldi viselkedés
jellemzésére. A csomagforgalmat tovabbi két, a mérete-
zésnél figyelembe veendd szempontbdl is vizsgaltuk.

Ez a forgalom ingadozasa (bdrsztdssége) és ennek tobb-
féle id6skalan torténé megjelenése (6nhasonldsag) volt.

NGN-architekturak elemzése és tervezése

Az Uj generécios halozat (NGN - Next Generation Network)
zart, mszaki meghatarozasa nehéz, mert egy nagyon
komplex és technoldgiai szempontbol flexibilis koncepcid-
rél van sz6. Az NGN a j6vé konvergens haldzata, melynek
kidolgozasa, fejlesztése még messze nem zarult le.

Az NGN a f6 célkitlizéseivel, mUszaki jellemzdivel, képes-
ségeivel és architekturajaval irhato le:
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F6 célkitlizések

A) Tobbszolgaltatasu integralt haldzat - egyetlen haldzat
mindenféle szolgaltatasra, ami a fejlesztési és tizemel-
tetési koltségek csOkkenését igéri.

B) Szolgaltatasok és alkalmazasok fliggetlenitése a tech-
noldgiatdl - Uj generacios szolgaltatasi koncepcio
(NGS), ami a szolgaltatasok és alkalmazasok rugalmas
megvalodsithatdsagat, mikodtetését igéri, valamint
a halézatlizemeltetdi és szolgaltatdi szerepek szétva-
lasztasat is lehetévé teszi.

C) Személyre szabott és mindenhol elérhetd szolgalta-
tasok - a felhasznalok igényeik szerint dsszedllithatjak
a szolgaltataselemeket, és ugyanazt a szolgaltatas-
készletet elérhetik kiilonbz6 helyeken, kiillonbdz6
hozzéférési eszkdzokon keresztll. Ezzel a mobilitas
koncepcidja kiterjed, megjelenik az in. nomadikus
hasznalat a fix haldzat szélein is.

Miiszaki jellemzdk és képességek

A fenti célkitlizéseknek megfelelé haldzatnak szamos
képességgel kell rendelkeznie. Ezek kdziil csak a legfon-
tosabbak: csomagalapu transzfer, a vezérlé funkciok elva-
lasztasa a médiatol, végtdl végig szélessavu képességek

a szolgaltatasmindség (QoS) kezelésével, tobbféle név-,
illetve cimzési rendszer IPcimekre konvertalhatoan, altala-
nos mobilitas, fixmobil konvergenciaképesség, megfelelés
a szabalyozasi kovetelményeknek.

Architektura és protokollok

Az NGN egy reformot jelent az architektdraban. A mono-
litikus kdzpontok helyett kilénvalasztott funkcionalis
elemek szerepelnek, és a vezérld funkciok, amelyek
korabban a kapcsoldk belsejébe voltak rejtve, megjelen-
nek a késziilékek kozott. Ez egyrészt flexibilitast és
gazdasagossagot igér, masfeldl azonban jelentds kihivast
is jelent a szabvanyossdg tekintetében.

A kezdeti implementaciok legfébb célja a telefénia meg-
valositasa IPhordozéhaldzaton. Ehhez a gyartok sajat
koncepcidik szerint csoportositottak a sziikséges funkci-
oOkat eszkdzeikbe: softswitch, jelzés- és médiaatjarok,
szerverek stb. Ezenkivill az alkalmazott interfészek,
protokollok sem teljesen kiforrottak, ezért az eszk6zok ma
még nem csereszabatosak.

Az architekturak elemzésében és tervezésében a leg-
fontosabb annak a felismerése volt, hogy a korabbi
telefdniacentrikus koncepciokat felvaltja az NGNarchi-
tekturanak egy olyan teljesebb kidolgozasa, amely alapul
veszi, beilleszti a 3. generacids mobilspecifikaciok IP-
multimédia-rendszerét (IMS - IP Multimedia Subsystem).
Ennek figyelemre méltd f6 vonulatat jelenti az ITU NGN
Focus Group és az ETSI TISPAN munkacsoportok
tevékenysége. Az ITU formalddd NGNarchitekturajanak
6 erénye lesz a kilonbdzé megvaldsitasu hozzaférési
halozatokkal valo egyittmikddés, a mobilitas széles kor(
megvalositasa a kiilonbdz6 szolgaltatok haldzatai kdzotti
egylttmikodéssel, a multimédiaszolgaltatasok és alkal-
mazasok megfeleld biztonsagu (security) és differencialt
mindségl (QoS) kezelése, amely alapot ad a szolgalta-
tasokhoz illeszked6 dijazasra is.

A feltart NGN-koncepcit és a lehetséges architektirak
elemzése alapjan kidolgoztuk az NGN megvaldsitasanak
kereteit, rendszertechnikai tervét.

14
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L2VPN-technoldgiak fejlesztése

A hagyomanyos adatatviteli technoldgiak (ATM, MLLN)
alternativ megoldasaként az IP-halézatok elterjedésével
megjelentek olyan technoldgiak, melyek segitségével
IP felett lehet ,transzparens” adatatviteli technoldgiat
kialakitani.

A fejlesztés soran megvizsgaltuk a fejlesztési alternati-
vakat, a dominans és terjed technoldgidkat. Ezek a
kovetkezok:

- EoMPLS (Ethernet over MPLS)

- VPLS (Virtual Private LAN Service)

- VPWS (Virtual Pseudo Wire Service)

City Country Wide City

GBE IP GBE

Az &bra egy megvaldsitasi lehetéséget vazol fel.

A fejlesztési munka kiilénlegessége volt, hogy nemcsak
egygyartds vizsgalatokat végeztlnk. A fejlesztések
eredményeként konkrét termékmadositasi,
tovabbfejlesztési javaslatok sziilettek. A Magyar Telekom
MetroNetv2 termékfejlesztésébe implementaltuk,
implementaljuk az eredményeket.

3play rendszertechnika fejlesztése

A Triple-play (tovabbiakban 3play) egy olyan integralt,
nem hagyomanyos PSTN/ISDN technoldgian alapuld
szolgaltatds, amely hang- (telefon), adat- (internet) és
msorjellegl tartalomszolgaltatasokat (TV-radio
programok, vided, teletext stb.) kindl az eléfizetéknek
az IP-haldzat felett, és biztositja ezen harom szolgal-
tataselem egyideji hozzaférését.

A 3play szolgaltatas végsé célja, hogy barmely hozza-
férési haldzat (xDSL, Ethernet, KTV, GSM, Wireless LAN
stb.) mogotti felhasznalé szamara elérhet6évé valjon ezen
integralt szolgaltatas.

A szolgaltatasokat a hagyomanyos telefonkésziilék/
mobiltelefon/IP-telefon, televizi és/vagy szamitdgép
hasznalataval elsésorban olyan hozzaférési haldzaton
keresztul lehet igénybe venni, mely a szolgaltataselemek
élvezetéhez szlikséges savszélességet és a sziikséges
szolgaltatdsmindséget biztositani tudja.

Munkank célja az volt, hogy szakmailag felkészuiljlink

a szolgaltatoi kornyezetben miikodé 3play szolgaltatas
nyujtasara és a specialis peremfeltételek meghatarozasara.
Fontos volt még a protokollok és eszk6zok vizsgalata,

az elénydk és hatranyok elemzése a Magyar Telekom
specifikus kdrnyezetében torténd implementacio optimalis
megvalositasahoz.

A 3playjel kapcsolatosan a kdvetkezd feladatokat végez-

tik el:

e 3play rendszertechnika kialakitasa,

* multimédia szolgaltatasok vizsgalata ethernetes kor-
nyezetben,

¢ 3play szolgaltatas megvalodsitasahoz szikséges DRM-
rendszerek vizsgalata.

A kovetkez6 abra a PKl-laborteszt és -demé 3play-
kornyezetét mutatja be, ahol mind ADSL-, mind Ethernet-
hozzaférésen is megvaldsitottuk a szolgaltatas elérését.

A Magyar Telekom Rt. kutatas-fejlesztési tevékenysége 2004 1 6
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Az elébbiekben emlitett, a PKI-ban dsszeallitott labor- (induld) funkcidkat valdsitottunk meg. Ez a feladat
halézatot felhasznalva az Emitellel egytttmikddve szorosan kapcsolddik a 3.2 fejezetben leirtakhoz.
laborteszteket és baratsagos el6fizetdi teszteket is A kovetkez6 abra az Emitellel kozdsen létrehozott 3play
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Szerver

A téma kidolgozasa soran egy teljes rendszert képez6
szamos alkalmazhatd 3play-eszkoz (STB, videoencoder, IP
TV middleware, VoD-szerver, DRM-szerver, DSL-modemek,
VoIP GW, IP DSLAM, Eth. SW stb.) és protokoll (MC-PIM,
IGMP stb.), kédolasi eljaras (MPEG-2/4, WM9) vizsgalata,
egylttm(kodési tesztje valdsult meg laborkérnyezetben.

A témat tovabbi vizsgalatokkal tervezzUik folytatni.

Multimédias szolgaltatasok fejlesztése

Az informéacids technoldgiak rohamos fejlédése és az U
mUszaki megoldasok intenziv terjedése napjainkra szamos
iparagban a bevalt Gzleti modellek tjragondolasara kény-
szeriti a cégeket annak érdekében, hogy piaci pozicidikat
megtarthassak, és sikerrel vehessék fel a versenyt a pia-
con megjelend konkurenciaval szemben. llyen tendenciak
a szélessavu haldzatok rohamos terjedése, az adat- és
tavkozlési haldzatok egyesitése, illetve az utdbbi idében
mar a videoforgalom megjelenése az adathaldzatokon

(triple-play).

A tavkozlési szolgaltatasok tertiletén is telitédik a piac,
ami portfolidjuk bovitésére és hatékonysaguk ndévelésére
készteti a szolgaltatokat. A hagyomanyos telefonalason
tul egyre inkabb kilonféle kiegészité szolgaltatasok kifej-
lesztésének sziikségessége jelentkezik. Ezen Uj szolgal-
tatasok alapjaiban térnek el a korabbiaktdl, megkovetelik
a haldzatok fejlesztését, a folyamatok automatizalasat és
a hasznalat mérésének és szamlazasanak ujragondolasat.

A Magyar Telekom K+F keretében tobb kiilsé szervezettel
kodzremUkddve elinditotta a jové multimédias szolgaltata-
sainak vizsgalatat, mlszaki lehetéségeinek kidolgozasat.

A T-Systems Regionalis Innovacios és Kutatokdzpontjaval
egylttm(kodve készlilt el az ,IP-haldzaton sugarzott
szélessavu digitalis tartalomszolgaltatasi megoldasok
reklam célu felhasznalasi lehetéségeirdl (Multimédia
streaming reklam)” szé16 tanulmany. A dokumentum egy
innovativ szolgaltatast, a korszer( sugarzott szélessavu
digitalis reklamozas szolgaltatast ismerteti, illetve bemu-
tatja ezen megoldas kdrnyezetét, kitérve a kiil- és beltéri
kivetitds reklamozas szikségleteire, a piacon kaphatd
megoldasokra, a forgalom mUszaki paramétereire és

a Magyar Telekom halézataban lehetséges megvaldsit-
hatdsagra. Kiemelten kezeli a szolgaltatassal szemben
tamasztott kdvetelmények meghatarozasat, tovabba

a szolgaltatas biztositasahoz sziikséges egyedi fejlesz-
tések részletezését, igymint az tgyféligényeknek
megfeleld egyedi reklammegrendeld, adminisztracids
alkalmazas és webes feliilet kialakitasat. Emellett meg-
hatarozza az tigyfélbarat felhasznalas kovetelményeit,
illetve a szolgaltatas biztositdsahoz szlikséges miszaki
infrastrukturat.

A tanulmany alapjan prototipus is készilt.

A Magyar Telekom Rt. kutatas-fejlesztési tevékenysége 2004

Tavkozlési szolgaltatasok fejlesztése csokkent
képességl hasznalok szamara

A fogyatékkal él6k szamara a jové tavkozlési, infokom-
munikéacios technoldgiai Uj lehetéséget jelentenek
életminéséglk javitasaban. Ezek hasznositasat segiti
a Magyar Telekom PKI megbizasabol a BME TMIT-en
kifejlesztett VoxAid szoftver, amely szamitdgépen meg-
jelenitett sz6veggel lehet6vé teszi a telefon hasznalatat
beszéd- és/vagy hallaskarosult emberek szamara.

A koordinacids zavarokkal és beszédhibaval é16 emberek
gyakran csak lassan képesek kommunikalni. Az e-levél
és a szamitdgépes konferencia egy Uj csatornat nyit meg
a szamukra, ahol nem jelenik meg hatranyként a sebesség.
A szamitdgépes beszédszintézis és a beszédgatewayek
a gyengén latékon kivil a beszédhibasok szamara is
hasznos segitséget nyujtanak. Mint kordbban emlitettiik,
a fogyatékkal é16 emberek sokszor lassabban kommuni-
kalnak, igy jobban kedvelik az lizenetkdzvetitd rendszere-
ket. Szamukra fontos az egyes lizenettipusok konverzidja.
Ezt a feladatot valdsitja meg az ugynevezett ,Egységes
Uzenetkozvetitd Rendszer” (angolul Unified Messaging
System: UMS). A lenti tdblazatban a rendszerek ,atjarha-
tosagat” mutatjuk be.

A VoxAid PKl-alkalmazas hallas- és/vagy beszédsériiltek
szamara késziilt kommunikacids eszkdz. Segitségével
akar olyan emberek is képesek telefonalni, akik egyaltalan
nem hallanak, és beszéIni sem tudnak.

A VoxAid szoftver tovabbfejlesztése egyfeldl a szétaranak
bovitése volt, masrészt a kotétt szotaras megoldas kival-
tasa. Szabad széveg lzemmadd esetén barmilyen széveget
be lehet gépelni, és felolvastatni azt az alkalmazassal.
Kétott széveg lzemmaod esetén a hasznald kategoriakba
rendezett, elére eltarolt mondatok kozdl tud valasztani.

Telefonhivds  Hangpostaiizenet

Telefonhivas + +
Hangpostaiizenet + +
SMS + +
MMS - -
E-mail = =
Fax = =
Internetes csevegés + +

+ megoldhatd
- veszteséggel megoldhatd

A megfelel kategdriat kivalasztva a képerny6 alsé felén
megjelennek a kategdria mondatai. A mondatra (vagy a
,Felolvasas” ikonra) kattintva az alkalmazas felolvassa azt.

A kifejlesztett szoftverrel a sz6vegfelismerés talalati aranya
kb. 60%. Ezt az dltalanos gyakorlati bevezetéshez kevés-
nek itéljiik, ezért a tovabbiakban a szoftver tokéletesitését
tervezzk.

A réz elérési haldzat elemzési modszertana

A 2004. évre 100 000 uj ADSL:szolgaltatas bekapcsolasa
volt a terv, melyeknek hozzaférési szakaszat a DSLAM-t6l
az Ugyfél lakasaig dontéen rézkabelek biztositjak. A terve-
zett mérték( Uj bekapcsolasok - a mar ADSL-képességgel
rendelkezd terlleteken a penetracio névelése mellett -
csak Uj teleplilések bevonasaval biztosithatdk.

Az elérési haldzat elémindsitése a tdmeges létesitések
miatt kiemelt szerepet kapott, melyet még az évkodzben
tervezett ADSL-sebességndveléshez kapcsolédd halozat-
elemzési feladatok is megerdsitettek.

A miszaki nyilvantartasi rendszer adataira éptlé ADSL-
elémindsit6 rendszer ugyan mar 2003-ban megvaldsult,
de az Ujabb és magasabb szint( felhasznaldi igények
folyamatos rendszerfejlesztést generalnak. 2004-ben
ennek érdekében a tdmogatd rendszer - a PKI hatékony
kozremUkodésével - az alabbi fébb részekkel egészilt ki:
* Afejlesztések és sikeres tesztelések hatdsara az el6-
mindsité rendszer integralddott a Magyar Telekom
ADSL-létesitést tAmogatd folyamataiba.
* Az elemzéseket kovetéen a miiszaki terlilet altal elvég-
zett mérési eredményeket (PairQ) direkt médon felhasz-
naltuk a végeredményt meghatarozo algoritmusban.

SMS MMS E-mail Fax
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
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989 985 965 965 938 90 846 783 686 473 252

* A nyilvantartasi és elémindsitési adatok (itkdztetését
kovetd specifikaciok kdvetkeztében a rendszer most mar
képes megkUldnbdztetni, hogy a vizsgalt vonal fizikai
rézkabelen vagy PCM-vonaltdbbsz6rozé berendezésen
keresztul kapcsolddik a tavkdzlési kdzponthoz. Ha a
vonal PCM-en lzemel, az elémindsités eredménye:
LADSL nem telepithetd - atterhelés sziikséges”.

K+F konzorciumok

MUPBED-projekt

A ,Multi-Partner European Test Beds for Research
Networking” (MUPBED) az Eurdpai Uni¢ altal tdamogatott
IST (Information Society Technologies) projekt, melyben
a Deutsche Telekom T-Systems, a Telefonica (Spanyolor-
szag), a Telecom ltalia, a Marconi, a Juniper és hét kilféldi
kutatointézet vesz részt.

A MUPBED-projekt f6 célja, hogy megvizsgalja és bemu-
tassa azokat a fejlett haldzati technoldgidkat és megolda-
sokat, amelyek segitenek felépiteni a jové ultraszélessavu
kutatohaldzatait, és alapvetéen biztositjak az eurdpai
kutatéhaldzatok versenyképességét.

A cél elérése érdekében a MUPBED kiemelten vizsgalja
a felmer(ilé multimédias alkalmazasok és egyittm(ikodd
rendszerek — mint példaul a GRID-ek - kdvetelményeit, és
aleguljabb technoldgiai fejlesztések figyelembevételével
kialakitja a megfelel6 haldzati architekturat.

A sebesség tervezett néveléséhez kért, az elérési halozat-

ra vonatkozd szakvélemény dsszedllitasahoz teljesen U

eljarasban kellett gondolkodni, melyet révid id6 alatt az

alabbiak figyelembevételével kellett megvaldsitani:

* alehetséges informacidforras megkeresése,

* az ANMS menedzsel6rendszerben taldlhatd adatok
legyUjtésének specifikalasa,

e az lizemelé ADSL (108e) vonali paraméterek feldol-
gozésa (adattisztitas, csoportositas és korrekcid),

* atablazatos és grafikus formatumu végeredmény
eléallitasa.

Az abran azt szemléltetjlik, hogy a Magyar Telekom
eléfizetdi vonalai milyen szazalékos aranyban képesek
egy-egy adott bitsebesség( atvitelre.

Emellett a MUPBED vizsgélja a szélessavu alkalmazasok
és a dinamikus kommunikacids haldzatok optimalis egytt-
mUkodési kérdéseit és Ujszer(i megoldasait. A MUPBED
kutatasa annyiban nyujt Ujat, hogy az Uj tipusu haldzati
koncepcidkat nagy kiterjedésii paneurdpai tesztkornyezet-
ben implementalja és vizsgalja.

A MUPBED-projekt munkéja 6t munkacsoportra (Work
Package) tagoladik (lasd: www.ist-mupbed.org). Ezek ko-
zUl a Magyar Telekom egyedil a WP1 munkacsoportban
tevékenykedik, melynek feladata a projekt soran kialakitott
teszthaldzat referenciaarchitekturajanak specifikalasa és
folyamatos finomitasa.

A kutatas fizikai eszkzok hidanyaban, de a kilféldi part-
nerekkel szoros munkakapcsolatban, teoretikus sikon
folyik.

A Magyar Telekom Rt. kutatas-fejlesztési tevékenysége 2004

2004-ben a PKl-ban a ,MUPBED-projektben vald részvétel”
néven inditott K+F tevékenység féként a 2005. majusi ha-
taridével elkészllt ,Deliverable1.1 - Preliminary definition
of a reference architecture for an intelligent optical network
supporting advanced application in research environments”
cim( teljesitéshez szlikséges tanulmanyok elkészitését
foglalta magaban. Az elkésziilt kb. 20 oldalas tanulmany
szerves részét alkotja a fent emlitett teljesités ,3. Appli-
cation scenarios and network requirements” fejezetének,
amely megtalalhato lesz a projekt honlapjan.

A 2004-ben végzett munka alapjat képezi a ,5. Network
layer inter-working” fejezet 2005-ben torténd véglegesi-
tésének, amelyet teljes egészében a Magyar Telekom
szerkeszt és koordinal.

Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Palyazatok (NKFP)
projekt: Adaptiv médiafolyam-szolgaltatasi architektura
a legujabb mobiltavkozlési rendszerek céljaira

A 2004-ben indult projekt f6 célja olyan médiafolyam-
szolgaltatasi architektura kifejlesztése a vezetékes és
vezeték nélkuli kommunikacios rendszerek kévetkez6
generacidihoz, melynek segitségével minéségi médiafo-
lyam- (streaming audio- és video-) szolgaltatasokat és
alkalmazasokat lehet nyujtani az eléfizetéknek skalazhatd
maodon és rugalmasan alkalmazkodva a felhasznaldi
igényekhez, valamint a haldzat allapotanak valtozasaihoz.

Head-end Kliens
Nativ Platform-
processzek és | Média fliggetlen
alkalmazasok: | vezérl6 és alkalmazasok
*QoS feltigyeleti X ,
*Billing réteg Streaming média tartalom Platform- Nativ
. gomfr’\} & Viedi fuggetlen alkalmazéasok
sset Man. ¢dia AP
*Rights szerver AP|
* Security . WLAN Operacios
e stb. Média szerver haldzat
S rendszer
Operécios rendszer Elosztd
" 3G Hardver meghajtok
Hardver meghaijtok és a hardver hélézat halézat onel
(IP) “ NI
Tarolt El6 . . 2G N
média felvétel haldzat NIU Hardver

tartalom

Az alapkutatdsi jellegi feladatok célja médiafolyamok
atvitelének modellezése dinamikusan valtozo, vezeték
nélkili kommunikacids haldzatokban és vezeték nélkdli
streamingprotokollok vizsgalata.

Az alkalmazott kutatasi feladatok legfébb célkit(izései a

kovetkezok:

* megoldasok kidolgozasa mobilmédiafolyam-szolgaltatas
minéségének biztositasara,

¢ multimédias informacidk transzparens atvitele heterogén
hozzaférési halozatokon keresztlil,

 dinamikus kliensszerverképesség-egyeztetési modsze-
rek vizsgalata,

¢ hozzéaadott érték(i mobilszolgaltatasokat és alkalmaza-
sokat tamogatd adaptiv Service Delivery Network (SDN)
kialakitasa és optimalizalasa,

 tovabba adat- és szolgaltatasbiztonsagi feladatok meg-
oldasa Digital Rights Management technolégidval a
kovetkez6 generacids haldzatokban.

A projekt hangsulyos részét képezé kisérleti fejlesztési
szakaszban kidolgozzuk az adaptiv médiafolyam-szol-
géltatasi architekturat, és megvaldsitjuk ennek kisérleti
rendszerét (testbed), valamint médiafolyam-atviteli kisér-
leteket végziink. Az eredmeények kiértékelésével és ezek
alapjan a rendszer optimalizalasaval fel lehet kész(ilni
valds szolgaltatasi helyzetekre. Implementaljuk a mobil
DRM (Digital Right Management) technoldgiat.

A streamingvizsgalatok kiterjednek WLAN hotspot és
Home Network kérnyezetekre is.

NIU
DSL

Média szerver
proxi cache

AR Média lejatszo
hozzéférési
halézat

NIU - Network Interface Unit
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Hazai és nemzetkozi
kapcsolataink

Innovativ gondolkodasmaodunk és szakért6i képességiink
erésitése érdekében nagy hangsulyt helyeziink a hazai

és nemzetk0zi tapasztalatszerzésre, amelynek soran
bekapcsolddhatunk a felsGoktatasi intézményekben folyd
tudomanyos tevékenységbe, megismerhetjiik a tobbi
szolgaltatd és gyartd munkakultirajat, modszereit, tovabb
épithetjlik szakmai kapcsolatrendszer(inket.

Fejlesztési kapcsolataink ennek kdszénhetben valtoza-
tosak, a beszallitokkal és tarsszolgaltatokkal vald Uzleti
egylttm(kodésektdl a belfoldi oktatasi intézményekkel,
tudomanyos és érdekvédelmi szervezetekkel vald kap-
csolatokon keresztil a nemzetkdzi K+F, illetve szabvanyosi-
tasi szervezetekben végzett kdzds munkaig terjednek.

Hazank EU-csatlakozasaval egy id6ben a Magyar Telekom
szamara is lehet6vé valt a killénbdz6 hazai és nemzetkdzi
K+F palyazatokon valé induléas. Az dnalléan vagy gyartok-
kal és kutatodintézetekkel, vagy egyetemekkel kdzdsen
készitett palyazat révén elnyerhetd pénzek felnasznalasa-
val olyan K+F programokat valésithatunk meg, amelyek
az Uzleti ndvekedést segitik el. Ezen témakat a szakmai
fejezetekben bévebben ismertettik.

Belfoldi egylttmiikodések

Oktatasi intézmények

A fels6oktatasi intézményekkel (elsésorban a BME-vel)
tradiciondlisan j6 a kapcsolata a PKI-nak, mivel tudas- és
utanpdtlasbazist jelent a szamunkra. Az egyetem szamara
évek ota rendszeresen platform/haldzat, illetve termékfej-
lesztési témakban K+F jellegli megbizasokat adunk,
melyek révén az egyetemet, ill. az egyetemistakat kozvetle-
ntl bevonjuk a napi munkankba. Evente tobb, a BME 4ltal
szervezett tudomanyos rendezvényt tamogatunk.

A BME mellett a PKI tébb éve hagyomanyos egyttmiko-
dést folytat a Budapesti Miszaki Féiskolaval, a Gy6ri
Széchenyi Istvan Egyetemmel, a Budapesti Corvinus
Egyetemmel, valamint a Pécsi Tudomanyegyetemmel

és a Miskolci Egyetemmel, melyeknek végzds hallgatoit
diplomatervek kidolgozasa kapcsan vonja be a napi

fejlesztési tevékenységbe, elésegitve ezaltal a hazai
utanpdtlas tudomanyos és gyakorlatorientalt nevelését.

Kooperativ kutatasi kozpontok

A fejlesztési feladatok megoldasahoz 2004-ben a vallalat-
nak és a csoportnak bévebb pénzeszkdzok alltak a rendel-
kezésére, mivel a Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alap-
rél szolé 2003. évi torvény értelmében a szamviteli torvény
hatalya al tartozd gazdasdagi tarsasagok jarulékfizetésre
kotelezettek, melybél levonhatd a gazdasagi tarsasag sajat
tevékenységi korében végzett kutatas-fejlesztés kdzvetlen
koltsége, valamint bizonyos szervezetektél megrendelt
kutatas-fejlesztés koltsége is.

A torvénybdl fakadoan 2004-ben a vallalat erételjesebb fej-
lesztésekbe kezdett, ezek eredményesebb és hatékonyabb
megoldasara kutatasi partnereivel konzorciumokat hozott
létre. Ezekrdl bévebben a szakmai fejezetekben irtunk.

Az Egyetemkdzi Tavkozlési és Informatikai Kézpont (ETIK)
1998-ban alakult, f6 célja: olyan kutatd-fejleszté és inno-
vacios centrum létesitése, amely elémozditja az egyete-
mek, valamint az ipar kblcsondsen elényds egylttmikddé-
sét a tavkozlési és informatikai kutatas-fejlesztés tertletén.
A Magyar Telekom az alapité ipari tagok egyike.

Az Oktatasi Minisztérium Kooperativ Kutatasi Kdzpontok
(KKK) programja keretében elnyert tamogatas lehetévé
tette Ujabb projektek inditasat, 2004-t6l Ujabb projektek
finanszirozasara nyilt lehetéség a Gazdasagi Versenyké-
pesség Operativ Program palyazati alapbol. Az ETIK

a KKK keretében harom kutatasi programban az aldbbi
12 kutatasi témat mdveli:

|. Internetalapu infokommunikécids haldzatok

1.) IP-forgalom analizise, modellezése és mérnoki
alkalmazasai

2.) Kommunikécios protokollok

3.) Forgalommenedzsment (Traffic Engineering) IP-
halézatokban
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4.) Haldzatokban felmer(ild ut- és folyamproblémak
algoritmikus vizsgalata mérnoki alkalmazasokkal
5.) Beszédatvitel internetprotokoll felett (VolIP)

6.) Nagy sebességli halozatokban forgalmi (QoS) jellem-
20k vizsgélata és hivasengedélyezé algoritmusok
kidolgozasa.

II. Mobilkommunikacios technoldgiak és rendszerek

7.) 3G mobilrendszerek vizsgélata

8.) IP-mobilitasi kérdések vizsgalata

9.) Vezeték nélkli infrastruktira és ad hoc LAN-ok
vizsgalata

10.) Digitalis mlsorszoras és hozza kapcsolddo U]
szolgaltatasok

[Il. Matematikai modszerek a miszaki kutatasokban

11.) Kédolaselméleti problémak vizsgalata tavkozlési
alkalmazasok szemszogébdl

12.) Nemortodox haldzati vizsgélatok

Tudomanyos szervezetek

Aktivan részt veszlink a Hirkézlési és Informatikai Tudo-
manyos Egyestilet (HTE) tevékenységében, két {6 képviseli
a PKIt az elndkségben, és szinte valamennyi szakosztaly
munkajaban kdzrem(ikodink. Ezenkivil kiléonb6z4
rendezvények szervezdébizottsagaiban végziink kdzos
munkat.

A Magyar Telekom 1996 6ta tagja a Magyar Innovacios
Szovetségnek (MISZ), 1997 6ta pedig rendszeresen részt
vesz az Innovaciés Nagydij palyazaton, amelyen eddig
harom alkalommal négy palyazata nyert innovaciés kilon-
dijat. A palyazat készitéi rendszerint az Intézet mérndkei.
A XIIl. Magyar Innovacids Nagydij Pélyazatra (2004)
,Szélessav mindenkinek az Ethernet-technoldgia elénye-
cimmel nyujtottunk be palyazatot,
melyet oklevéllel ismert el a biralébizottsag.

inek kihasznalasava

Az eredményes szereplés néveli a Magyar Telekom inno-
vacios képességének elismertségét. A MISZ-en keresztll
tamogatjuk tovabba a magyar fiatalok részvételét a tudo-
manyos és innovacids életben.

A Magyar Telekom alapitd tagja a Magyar Szabvany(gyi
Testlletnek (MSZT). A Magyar Telekom képviseldje az
MSZT irdnyitd testiletének, a Szabvanyligyi Tanacsnak
valasztott tagja. Szakembereink tébb miszaki bizottsagot
vezetnek, illetve nemzeti szabvanyokat készitenek, aktiv
tevékenységet folytatnak a nemzeti, program- és muszaki
bizottsdgokban. Az MSZT 4ltal kiadott nemzeti szabvanyok
mintegy 10%-4t a Magyar Telekom hasznélja fel.
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Nemzetkdzi kapcsolatok

A PKl részt vesz szamos nemzetkdzi, tavkozlésfejlesz-
téssel és szabvanyositassal foglalkozo szervezetben
(EURESCOM, ETSI, ITU), melyeken keresztil nemcsak
informaciot szerezhet a tavkozlés nemzetkozi fejlédési
tendenciairdl, hanem részt vehet ezen tendenciak
kialakitdsaban, megfogalmazasaban is.

Az ETSI (Eurépai Tavkozlési Szabvanyositasi Intézet), az
Eurdpai Unid hivatalos szabvanyositasi testiilete - amely-
nek a Magyar Telekom teljes jogu tagja - dltal kidolgozott
szabvanyok és specifikaciok a tavkdzlési halozatok és
szolgaltatasok tervezésében, lizemeltetésében és az j
szolgéltatasok egylttmikddésének biztositasaban nélki-
|6zhetetlenek. Az ETSI ltal készitett ajanlasok az eurdpai
specifikus kortilmények és kovetelmények figyelembevé-
telével készlilnek, kiegészitve az ITU-T ajanlasait. Az ered-
ményeken kivil, amelyeket a haldzat- és termékfejlesztés
kozvetlen(l felhasznal, a munkakozi anyagok a stratégiai
tervezésben hasznosulnak.

A PKl szakértéi az ENUM-mal és a DSL-technoldgiak szab-
vanyositasaval foglalkozd TISPAN, illetve TM6 munkacso-
portok tevékenységében vesznek részt.

Az ENUM munkacsoportban az IP-alapt beszédatvitel és
Uj tavkozlési szolgaltatasok protokolltdamogatasa terén elért
eredmények az Uj beszédcélu szolgaltatasok fejlesztése
soran hasznosulnak.

A TM6 feladata az xDSL-technoldgiék és az ezekhez
kapcsolddd egyéb témakordk (pl. spektrumgazdalkodas,
splitterel6irasok stb.) szabvanyositasa. Az xDSL gyjtéfoga-
lom, ebbe konkrétan a kdvetkezd technoldgiak sorolhatd-
ak: HDSL, SHDSL, ADSL, ADSL2, ADSL2+, VDSL, VDSL2.
Az ETSI TM6 az ITU SG15-6s munkacsoportjaval szorosan
egyuttm(ikddve dolgozza ki az ajanlasait, figyelembe véve
az Eurdpa-specifikus kdrnyezetet, adottsadgokat. A tavalyi
év legkiemelkeddbb kérdése az ADSL2+ és a VDSL?2
technoldgidk szabvanyositasa volt, ezek a technoldgidk
nagyobb sdvszélesség nyujtasara alkalmasak (20 Mbps
folott), ezaltal djabb, elsésorban videojellegi szolgaltata-
sok nyuijthatdak veluk.

Az ITU (Nemzetkozi Tavkozlési Unio) két szakéaga, az ITU-T
és az ITU-R altal kidolgozott szabvanyok biztositjak a

tavkozlési haldzatok és szolgaltatasok vilagszint( kompati-
bilitasat. Az ETSI-hez hasonldan a munkakdzi anyagok itt
is fontos bemend informacidk a stratégiai kérdésekben.

A PKI munkatarsa a 15-6s szamu tanulmanyi csoport mun-
kajaban vett részt, amely a haldzati jelzések és protokollok
ajanlasainak kidolgozasaval foglalkozik. Ebbe beletartozik
ajelenlegi ajanlasok tovabbfejlesztése (pl. SS7, DSS1 stb.),
az IN (intelligent network) fejlesztése, a konvergencia az
NGN (next generation network) iranyaba.

Az EURESCOM-ot (Tavkdzlési Kutatasok és Stratégiai

Tanulmanyok Eurdpai Intézete) az eurdpai haldzatiizemel-

teték hoztak létre kdzOs kutatas-fejlesztési tevékenységek

végzésére és az eredmények kozzétételére. A Magyar

Telekom 1992 6ta részvényese a szervezetnek. 2004-ben

az alabbi EURESCOM-projektek kidolgozasaban vettek

részt a PKl szakemberei:

P 1304 CENTS - JovObeni optikai hozzaférési haldzati
technolégidk elemzése

P1401  OSIAN - Digitalis otthon - multimédias szolgalta
tasok fejlesztése

P1305 GENIE - MPLS/GMPLS alapu halézatok
tovabbfejlesztése és az MPLS/GMPLS alapon
nyujthatd szolgaltatasok kidolgozasa

P1446 WiBan - Wimax a felhordé és hozzaférési
halozatokban

P1444  NGN-jelzésatvitel ENUM alkalmazasaval

P1445 Uj generacios halozatok OSS-koncepcidi

A nemzetkdzi DSL Férum 200 vezeté szolgaltatot,
berendezésgyartot és egyéb nonprofit szervezetet tomorité
konzorcium. Célja a DSL:technoldgia teljes szélessavu
lehetéségeinek/potencialjanak a kifejlesztése a tbmeges
igények kielégitésére. A 2005-re tervezett 200 millid
el6fizetére fokuszalva a DSL Forum azon munkalkodik,
hogy a folyamatokat ésszer(sitse, specifikaciokat
dolgozzon ki, és a legjobb gyakorlatok megosztasaval
hatarozza meg a DSL robbanasszerd, globalis elterjeszté-
sének Iépcséit. Az Uj szabvanyok kidolgozasaval és az U
alkalmazasok felkarolasaval a DSL Férum {6 célja a DSL
alakitasa oly médon, hogy az Uj generaciés multimédia-
szolgaltatasok és az online tarsadalom igényeit kielégitse.
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DT Csoporton belli egylttm(ikodések

Fejlesztési egylittm(ikodési kapcsolatainkban fontos
szerepet jatszanak a DT és a DT Csoport tagjai (MakTel,
Szlovak Telekom, Horvat Telekom) kozétti harmonizécios
projektek, melyek célja a kulturalis és infrastrukturalis
kompatibilitas biztositasa, kozds fejlesztési projektek
megvaldsitasa és DT Csoport szintli koltségoptimalizalt
halézatok kialakitasa (pl. kdzds végberendezés-portfolio,
azonos ADSL, IP-platform kialakitasa, Uj technoldgiak
bevezetésének eldkészitése, Uj generacios haldzati
koncepcidk harmonizaldsa). A kdzdsen inditott fejlesztési
témak lehetéséget adnak a csoportszint(i szinergiak
kihasznalasara hatékony pénzligyi és emberieréforras-
gazdalkodas, valamint kdz0s szerz6déses partnerek
bevonasa mellett.

Rendezvényeink szerepe kapcsolatainkban
Eredményeink bemutatasara, tapasztalataink kicserélésé-
re, kapcsolataink apolasara hagyomanyosan két nagy
rendezvényt rendeziink minden évben, egyet tavasszal,

a masodikat a hagyomanyoknak megfeleléen a PKl alapitd
okirata alirasi idépontjanak kozelében, november 20-22.
kornyékén.

A tavalyi év egyik fontos eseménye volt az aprilis 26-27-én
tartott ,Nanotechnoldgiai konferencia”, melynek az elsé
napon a Magyar Tudomanyos Akadémia, a masodik napon
a Magyar Telekom székhaza adott otthont. Szervez6i a PKI,
a Nemzeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs (NHIT) és a
Magyar Tudoméanyos Akadémia. Elsé alkalommal nyilt le-
hetdség arra, hogy ne csak tuddsok, hanem az érdekl6d6
tavkozlési szakemberek is megismerhessék kivald hazai
fizikusok, bioldgusok, orvosok és anyagtechnoldgusok
tapasztalatait, gyakorlati és elméleti eredményeit, és képet
alkothassanak arrél is, hogy milyen hatasa lehet a nano-
technoldgianak a tavkdzlésre. Az aprilisi Nanotechnoldgiai
konferenciardl a Napi Gazdasag majusi informatikai mel-
Iékletének és a Business Online majusi szamanak egy-egy
cikke is részletesen beszamolt.
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2004. november 29-30-an, az Intézet alapitasanak 113.
évforduléjan a Magyar Telekom székhazaban rendeztiik
meg az idei PKI Tudomanyos Napokat. A konferencia
kozponti témaja ,Felkészllés az Uj technoldgiak alkalma-
zasara” volt. A konferenciat nagy érdeklddés kisérte, a
rendezvényen 390 hallgaté volt jelen.

2004-ben orszagosan el6térbe kerllt az innovacio, a
fejlesztés és az alkalmazott kutatas, ez befolyasolta a PKI
Napok eléadasainak kivalasztasat is. A rendezvény szamos
informatikai alkalmazast és a tavkdzlési szolgaltatasok
széles valasztékat mutatta be. Az elsé nap elsé szekcioja-
ban a tavkozlés, az informatika és a mdszaki fejlesztés
kormanyzati képviseldi ismertették elképzeléseiket.

A szekcidk tovabbi eléadasai is tobbek kdzott a jové kuta-
tasi céljait és irdnyait, a szolgéaltatasbodvités lehetéségeit,
a szélessavu szdrakoztatd szolgaltatasok megvaldsulasat,
az NGN lehetséges irdnyat, a biztonsag és a méretezés
elveit targyaltak.

Az eléadasok soran hasznalt foliakbdl, tovabba a PKI
Napok kildnkiadvanyaban talalhaté cikkekb6l CD-t ké-
szitettlink.

Rendezvényeinken tdbb szaz szakember vesz részt.

Ez nemcsak a PKI, hanem a Magyar Telekom mUszaki
eredményei irdnti nagyfoku érdeklédést is jelzi. A rendez-
vényeken a tavkozlési szakma kiemelkedd egyéniségei
vallalnak szerepet. Az eléadasok megtartasahoz elismert
tavkozlési, informatikai s gazdasagi szakembereket
kérink fel.

A PKl ezenkiviil szakmai délutanokat is szervez, melyekre
- sajat el6addi mellett - meghivja egyetemi vagy mas kiilsé
partnereit is egy-egy aktudlis kutatasi téma bemutatasara.
Ezen belsé szeminariumok a tovabbi fejlesztési feladatok
elékészitése érdekében érdemi, szakmai vitaval zarulnak,
melyben az atlagban 20-30 résztvevé szabadon részt vehet.



25

A tagvallalatok kutatas-fejlesztési

tevékenysége

A T-Mobile K+F tevékenysége

A T-Mobile Magyarorszag Rt. jovéképe, hogy piacvezetd
tavkozlési és informéacios szolgaltatdként 6sszekapcsolja

a tarsadalmat egy jobb jovéért, hogy csucsmindséget,
hatékonysdgot és innovativ tuddst nyujtson tgyfeleinek.
Ennek érdekében az elmult évben tdbb szervezettel (egye-
temekkel, stratégiai befektetékkel és beszallitdkkal) egyiitt-
mikodve szamos kutatas-fejlesztési projektben vett rész.

Az informéacios tarsadalom nem nélkildzheti az informati-
kai és a tavkozlérendszerek folyamatos integraciojat, mert
jelenleg a kiilénb6zé informacids tartalmak (beszéd, kép,
vided stb.) gyakran csak kiilénb6zd haldzatokon keresztll
érhetdk el, ami koltséges beruhazasokat kivan mind a
szolgaltatdktdl, mind a felhasznaloktdl. Ezért a T-Mobile
és K+F partnerei a Nemzeti Kutatasfejlesztési Palyazat
(NKFP) projekt keretén bellil egyfeldl részt vesznek egy
olyan ember-gép beszédkapcsolat létrehozésaban a
beszédinformacids rendszerekben (pl. interaktiv beszéd-
valaszu, automatizalt informéalé rendszerek, hivaskozpon-
tok, hangportalok stb.), melynek hasznélata a jelenleginél
jobban igazodik az emberi viselkedéshez. Masfeldl részt
vesziink egy olyan szolgaltatasi keretrendszer kifejleszté-
sében elsésorban mobilkdrnyezetre, melynek segitségével
minéségi médiafolyam- (hang- és mozgdkép-) szolgaltata-
sokat és alkalmazasokat lehet nyujtani, skaldzhaté médon
és rugalmasan alkalmazkodva a felhasznaldi igényekhez,
valamint a haldzat allapotanak valtozasaihoz.

A tdmogatas masik iranyvonala a sér(ilt embereken
igyekszik segiteni. A siket emberek szamos nehézséggel
klzdenek, ha hall¢ tarsaikkal kell beszéd Utjan kommu-
nikalniuk. A mobiltelefonok hasznalatabdl is nagyrészt ki
vannak rekesztve. A mobiltelefonok, mint igen intelligens,
programozhatd, mindig kéznél Iévé és haldzati kapcso-
lattal rendelkezd eszkdzOk, hasznos segédeszkdzok
alapjaul szolgalhatnak siketek részére. Ezért a feladat

a beszédtechnoldgia legujabb eredményeire épitve egy
alkalmas kijelz6vel tamogatott eszkdz kialakitdsa, amely
képes a beszédjel megértésére, valamint a siketek sokszor
nehezen érthetd beszédének érthetébbé alakitasara.
Uzleti alapon ilyen berendezések fejlesztése nem remél-
hetd. A segédeszkdzok biztositasa torvényi kotelezettség-
gé valik. Az EU 5. Keretprogramban az ezen a teriileten
elért eredményeket is adaptalni kell.

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
kozremUikodésével megkezdddott egy online informéacios
adatbazis felépitése a felszini kozlekedés forgalmi kordil-
ményeinek automatikus javitasara. A projekt soran elsé-
ként Budapest teriiletére kisérleti jelleggel kifejlesztett
rendszer kulcsfontossagu eleme egy olyan, mobiltelefo-
nokrdl is lekérdezhetd jaratinformacids adatbazis, mely
barki szamara, barhonnét, kozvetlendl és gyorsan elér-
hetd. Tovabbi lehetéség az Utfelbontasi adatbazis elké-
szitése.

A Magyar Telekom Rt. kutatas-fejlesztési tevékenysége 2004

A mai mobileszktzok futtatd kormnyezetei sokfélék
(Windows, Symbian, NOKIA stb.). A mobileszkdzokre
letoltott alkalmazasok a kilénbdzd kdrnyezetekben
kulonbozé hatékonysaggal futnak, a kutatas célja ezért
egyrészt a JVM-profilok, illetve az MS/CLR, valamint

az optimalis platformvalasztas feltételeinek elemzése,
masrészt a megfeleld futtatd kornyezet kivalasztasa

a hatékonyabb fejlesztés érdekében.

A 3G mobilhalézatoknal alkalmazott beagyazott rend-
szerek teljesitménye a megvaldsitandd funkcionak meg-
feleléen valtozo mértékd. A rendszer mint célhardver
kapacitasanak korlatozott volta az integralni kivant
VoiceOverlP funkcid optimalis megvaldsitasat, tovabba
egy adott megoldas portolhatdsagat igényli. A kutatas
célja olyan algoritmikus fejlesztések elvégzése és szoft-
vermegoldasok kialakitasa, amelyek adaptalddnak

a rendelkezésre allé savszélességhez.

A mobileszkdzokon futd alkalmazasok viszonylag rovid
tesztelés utan keriilnek be az alkalmazdi kornyezetbe.

A kilonbozd kérnyezetbe integralt megoldasok rendelte-
tésszerl mikodésének ellendrzésére, tesztelésére, elem-
zésére alkalmazhaté monitorozo szoftver kifejlesztése
folyamatban van.

Napjaink webes alkalmazésainak fejlédése folyamatosan
a lazan csatolt komponenseken alapuld megvaldsitasok
irdnyaba mozdul el (SOA - Service Oriented Architecture).
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Elenjaro technikanak az XML:webszolgaltatasok rendszere
tekinthetd, amely flexibilis mddon biztositja az alkalma-
zasok skalazhatésagat. Ugyanakkor a webszolgaltatasok

nagy szama kovetkeztében a megfeleld szolgaltatd kiva-
lasztasa egy regisztracios adatbazisban vald hosszadal-
mas keresést eredményezhet. A fejlesztés célja egyrészt
annak vizsgdlata, hogyan tehetd hatékonyabba szemanti-
kus metaadatok bevezetésével a szolgaltatasok kivalaszta-
sa, masrészt tervezési mintak kidolgozasa.

A T-Mobile nemcsak hazai, hanem nemzetk6zi szempont-
bdl kiemelt fontossagu projektekben is jelen van. Egyik
ilyen példaul az EU-finanszirozasu K+F és demonstracios
projekt, melynek feladata, hogy kidolgozzon és két helyszi-
nen tesztlizembe helyezzen egy altalanos mobil- és inter-
netes fizetési megoldast.

A ,Mobilszolgaltatas-fejleszté alkalmazasok szabvanyo-
sitasa” projektben a 2G és 3G mobiltelefon-rendszerek
fejlddéséhez elengedhetetlentil sziikséges a mobiltermina-
loknak a szolgaltatasok szempontjabdl is egységes szab-
vanyok szerinti, hasonlé elvek alapjan térténé mikodése.
Igazi mobilitas csak akkor lehetséges, ha a szolgaltatdk
minden halézatbdl elérhetd, rendszer- és terminalfligget-
len, szabvanyositott szolgaltatasokat kinalnak. A T-Mobile
Magyarorszég Rt. az Open Mobile Alliance (OMA) Pres-
ence and Availability Group (PAG) munkacsoportjanak
szabvanyositasi munkajaban vett részt, és képviselte a
vallalatot.
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Az Emitel K+F tevékenysége

Az Emitel Rt. ADSL-Uigyfeleinek szama dinamikusan
novekedett az elmult két évben. A tarsasag az igények
kiszolgalasat fokozatosan novekvo terlileti lefedettséggel
tudta biztositani, mely 2004 év végére megkozelitette

a 100%-ot.

A szolgaltatoi halézat az Ericsson EDA-rendszerére épdil.
A teleplléseken elhelyezett ADSL-koncentratorokat
(DSLAM-okat) Ethernet-gerinchalézat kapcsolja dssze.

A folyamatosan novekvé ADSL:, ill. Ethernet-gerinchélézat

jelenleg szélessavu internetkapcsolatot nyuijt. A projekt f6

célja az volt, hogy felmérjiik a hozzaférési haldzat képes-

ségeit a multimédia szolgaltatasok teriletén is.

A projektben harom résztvevé dolgozott:

- Emitel Rt. mint a kutatas-fejlesztési projekt megren-
deldje,

- BME Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék mint
vallalkozd,

- PKI mint a megrendelé egyittm(ikédé partnere.

A téma kidolgozasa keretében a BME elkészitette a ,Multi-
média-szolgaltatasok ethernetes kdrnyezetben” cimii
tanulmanyt, melynek kovetelményrendszerét az Emitel Rt.
és a PKI egyutt fogalmazta meg. A tanulmany megvizs-
galta a mlszaki alapokat, technolégiakat, az elvi rendszer-
technikai kialakitast és a nyujthaté szolgaltatadsokat.

A tanulmany elkészilte utan pilothaldzatot épitettlink (Id.

A T-Kabel K+F tevékenysége

Digitalis KTV-rendszerek megvaldsitasi alternativai

A projekt célja egy elemzd stratégiai tanulmany készitése
volt egy mai KTV-halézat atfogd felépitésérdl, a Head-
End rendszerektél a CPE-berendezésekig, illetve a
megvalosithatd topoldgidkrdl (csillag, soros, gyard),
rendszertechnikakrdl, azok el6nyeirél és hatranyairol.

A téma kidolgozasat a HTE szervezésében alakult
munkacsoport végezte el.

2.2.11 fejezet), melyen lehetéség volt a gyakorlati vizs-
gélatok lebonyolitasara. A pilothaldzat 6sszesen 12
végponttal rendelkezett Kiskunhalason, Bajan, Szegeden
és Budapesten. A végpontokon Ethernet-alapi ADSL-
hozzaférésen keresztiil mikodott a szélessavu internet,
a videoatvitel és a beszédatvitel egy idében. A videoatvitel
esetén lehetdség volt realtime (TV jel) és on-demand
(igény szerinti) jellegl misorok vételére is. A rendszer
kodzponti elemeit a PKI budapesti laborjaban telepitettiik,
mig a végpontok tdbbsége az Emitel Rt. szolgaltatasi
terliletén helyezkedett el.

A projekt értékelése alapjan a kévetkezé fébb tapaszta-

latokat szereztUik:

- Az Ethernet-alapu ADSL-hozzaférési haldzat alkalmas
multimédia-szolgaltatasok nyujtasara. A videoatvitel
altal tamasztott kdvetelményrendszernek az eléfizetdi
végpontok tdbbsége megfelel.

- Feltérképeztik a videoatvitel minéségének és az
Ethernet-alapu hozzéférési haldzat képességeinek
az dsszefliggéseit.

- Meghataroztuk a kilénbéz6 szolgaltatasok kozétti
prioritaskezelés elveit mind az Ethernet-gerinchaldzaton,
mind az ADSL-hozzaférési szakaszon.

- Tovabbi vizsgélatokat kévetéen lehetéség van a hozza-
férési haldzat tobbszords kihasznalasara s ezzel a bevé-
telek novelésére.

A tanulmany tartalmazza a kidolgozott mérési metddust
is az atviteli Ut, a digitalis fejallomas és a SetTop Box
minéségi paramétereinek vizsgalatara. Ehhez a mérési
eljarast megvaldsitd prototipust is elkészitették.

A méréeszkdz képes a bemenetére kétott transport
streamet valds idében visszafejteni, a streambe foglalt
mdsorokat és egyéb adatokat, jelzéseket megjeleniteni.

A Magyar Telekom Rt. kutatas-fejlesztési tevékenysége 2004
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Az analizator a kdvetkez0 lehetéségeket nyujtja:
e Data Analyzer

* PSI (Program Specific Information) Analyzer
* PMT (Program Map Table) Analyzer

¢ Speed Analyzer

e Visual Test

* Measuring Platform

A T-Online K+F tevékenysége

A Téarsasag 2004-ben kiils6 partnerek bevonasaval harom
K+F téman dolgozott. Ezek eredményeit a kovetkez6kben
foglaljuk Gssze.

E-mail archivalas

A hatékony e-mail archivalas sok vallalat és személy
gondja, amellyel ma még nem foglalkozunk stlyanak
megfeleléen. A BME Tavkozlési és Médiainformatikai
Tanszék altal készitett tanulmany elemzi ennek okait, és
megoldasi javaslatokat tar fel. Megvizsgalja azt is, hogy
érdemes-e egy internetszolgaltatdnak e-mail archivalasi
szolgaltatast nydjtania, és ha igen, mindezt milyen
funkciokkal. Bemutatja és elemzi dltalanossagban az
archivalas elényeit is:

* csokken az online tarolasi igény,

e jelentésen n6 a postafiok mérete,

o szerverkatasztrofa esetén csokken a visszaallitasi id6.
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Az analizator és a fejlesztérendszer ebben a valtozataban
egy nagyobb, dsszetett berendezés elsd, megvalositott
részegysége, mely dnmagaban is hasznalhatd. A tovabbfej-
lesztés mind hardver-e, mind szoftveroldalon lehetséges.

Stilusabol és a dokumentum végén elhelyezett feladat-
sorbdl adéddan a tanulmany oktatasi célokra is felhasz-
nalhato.

A tanulmany elemzi a kiilénb6z6 archivaldtermékek
tulajdonsagait, kilonds tekintettel a tAmogatott levelezé-
rendszerekre, a tarolas és az indexelés modszerére, az
archivalt elemek offline és online visszakereshetéségére,
arendszeriizemeltetd, a szolgaltatd és a felhasznald
lehetségeire.

A targyalt archivaldrendszerek a kdvetkezok voltak:
Enterprise Vault (KVS), Email Xcelerator (StorageTek),
Assentor Enterprise (iLumin).
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Keresési funkciok

Az internetes tartalomszolgaltatas keresési funkcidinak
intelligens tovabbfejlesztése a tartalomszolgaltatdsban
napjaink egyik 6 kérdése lett. A témakdrben a BME
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék altal készitett
elemzés bemutatja, milyen lehetéségei vannak a magyar
nyelv(i széveges tartalomegységek kulcsszavazasanak.
Ebbél kiindulva meghatéarozza azt is, hogy a T-Online-nak
milyen szemantikus tudastechnolégiak mentén érdemes
a fejlesztési iranyokat megszabnia.

Az elkészilt tanulmany egy olyan rendszer létrehozasanak
el6készitését alapozza meg, amely ellenérzott tartalmd,
azaz kivalasztott internetes oldalak tartalmat (illetve a
késébbiek soran annak kivonatat) egy kategoriarendszer
elemeihez rendeli hozza. Ennek a feladatnak egyik leg-
fontosabb komponense a hierarchikus kategdriarendszer
kialakitasa és feltdltése dokumentumokkal. Mivel a doku-
mentumok kategéridkhoz vald hozzarendelését — réviden
kategorizalasat — a sziikséges minimalis emberi eréforras
felhasznalasaval, automatikusan sziikséges megvaldsitani,
ehhez meg kell hatarozni a kategdridkra jellemz6 kulcs-
szavakat. Ez utdbbi feladatot legkénnyebben egy tanuld
dokumentumgyjtemény kialakitasaval és egy kategoriza-
16, osztalyozo algoritmus betanitasaval lehet megoldani.

A tanulmany vizsgalja a dokumentumok indexelésének
madjait is, amelyek alapjan az elkészitendd rendszer egyik
legfontosabb komponensét, az indexépité modult meg
lehet valdsitani.

Nézéi interakcio

A figyelem és a nézdi interakcio valtozasai az interaktiv,

Uj képmédiumok hasznalatanal a televiziézashoz szo-

kott felhasznaldk esetében jelentds befolyassal birnak.

A C3 Kulturalis és Kommunikacids Kdzpont Alapitvany
altal készitett tanulmany bemutatja, hogy a multimédias,
képernyén megjelend feliletek befogadasa és feldolgo-
zasa milyen 6sszefliggésben all a szemmozgassal, a kép
bejarasat milyen Utemben koveti a tovabblépés. Bemu-
tatja tovabba azt is, milyen lehetéségei vannak egy olyan
multimédias feltletnek, amelyen a televizidzashoz szokott
felhasznaldk is egyszerlen és gyorsan elérhetik a tartalma-
kat, ugyanakkor a gyakorlott szamitégép-felhasznalok sem
idegenkednek téle.

A téma keretében két kérdéskort vizsgaltunk meg

részletesen:

a) A képi percepcid és a szemmozgas Osszefliggései
dsszetett képek (multimédia, weboldalak) nézésekor

A kutatasok bizonyitottak, hogy a szemmozgasok és
fixaciok donté része az oldalak kdzépsé részére ira-
nyulnak. Kiilénosen kevés fixaciot talaltunk az oldalak
szélén, illetve legaljan talalhatd terileteken. Meglepd
madon az alanyok specifikus feladatai szempontjabdl
irrelevans, de felt(ing ingereket/képelemeket tartal-
mazo fellletek, oldalrészek (pl. reklamfeliiletek) csak
egészen minimalis mértékben képesek magukra vonni
afigyelmet.

A kutatas eredményét bemutattuk a tartalomfejlesztéssel
és piackutatassal foglalkozé munkatarsaknak. A méd-
szertan gyakorlati alkalmazhatdsagardl a megfeleld
megjelenést megalapozd kutatasok soran folynak az
egyeztetések.

b) Interakcio a monitorral: a szamitogép-monitor és a tévé-
képerny6 eltérései a nézd szempontjabal
A set top box navigacios feltletén nem latszanak az
altalanos programelemek, az aktudlis weboldal taviranyi-
toval navigalhatd. A felhasznaldi visszajelzések alapjan
az egységesen preferalt oldal lehetdleg tiznél kevesebb
elagazast, képi elemekre épilé valasztasi lehetéségeket
tartalmaz révid leirasokkal, lehetévé teszi a szamgombok-
kal torténd navigaciot és szévegbevitelt, tovabba multimé-
dias elemeket alkalmaz. A kutatési téma eredménye egy
prototipus-felllet, mellyel az [origo] téka felliletét modellez-
tlik oly médon, hogy az egy taviranyitéval tévéképernydn
hasznalhato legyen. A megoldast egy teszt set top box-on
mutattuk be.
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Az EPT K+F tevékenysége

Kis- és nagykereskedelmi VolP

szamlazas automatizalasa, zart

szamlazasi rendszer kialakitasa

A VolP-jellegl forgalom a kdvetkezé dsszetevékbdl allhat:
e hivasjelzés (call signaling),

* hivasvezérlés (call control/call setup),

¢ média-kommunikécié (media communications).

Napjainkban két szabvany verseng az IP-alapu telefénia
piacan. Ezek egyike a viszonylag jelentésebb multra
visszatekintd, ITU-T altal javasolt H.323 [H323], mig a
masik az [IETF MMUSIC munkacsoportja altal kialakitott
SIP (Session Initiation Protocol). A téma keretében készitett
tanulmany mindkeét VolP-protokollt bemutatja és 6ssze is
hasonlitja. Kitér a PSTN-PSTN kapcsolatok és az IP-PSTN
kapcsolatok szamlazasi problémaira. Részletesen ismerteti
a szamlazasi alapadatok atviteléhez sziikséges RADIUS
protokollt. Kitér a maganhaldzatok és a tlizfalak alkalmaza-
sanak problémaira is.

Attél figgden, hogy milyen VolP-protokollt hasznalunk,

a kommunikacid torténhet kett6 vagy tébb kilénbdzé
csatornan. A csatornakat a két halézati eszkozt 6sszekap-
csold TCP (Transmission Control Protocol) vagy UDP (User

Datagram Protocol) protokollok &ltal hasznalt portparok
jeldlik ki. Mivel a legtébb magan-IPhalézat dinamikus
hivasjelzést és lokalis, dinamikus IP-cimkiosztast hasznal,
valamint a felhasznalok szdmara elengedhetetlen mind a
kimend, mind a bejové hivasok intézése, a NAT és a tlizfal
haszndlata megkerilhetetlen problémat jelent a VolP-rend-
szerek adminisztratorai szamara. Az alabbi abra a NAT/tliz-
fal melletti hivasfelépités elvét mutatja be.

A tanulmannyal kapcsolatban elmondhatjuk, hogy a szam-
lazasi koncepcio ellendérzése sikeres volt azokra a hivas-
rekordokra, amelyek mindkét adatbazisban szerepelnek,
és az EPT részérdl nem hianyzik a szamlazasi informacio.
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A K+F tevékenység legiontosabb
gazdasagi mutatoi

Magyar Telekom Rt.-mutatok

Megnevezés 2004. év

PKI teljes munkaidds létszama (f6) 160
K+F téman foglalkoztatott [étszam (f6) 102

Teljes munkaidds K+F létszam (f6) 34

f6
100
80
60
40
20
0

Kutatok, fejlesztok Tamogato6 személyzet

W Egyetemi végzettség B Kozépiskolai végzettség
63 6
W Faiskolai és egyéb felséfoku végzettség
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2004-ben a Magyar Telekomon belul kizarélag a PKI
folytatott kutatas-fejlesztési tevékenységet. A PKI a vlla-
laton belll nem elkildnitett kutatohelyként mikadik, tevé-
kenységében egyarant megjelennek kutatas-fejlesztési

és mas, innovacios jellegl feladatok. A 2004-ben rendelke-
zésre allo humaneréforras-adatokat a tablazatban foglaltuk
dssze.

2004-ben a PKl telies munkaidds létszama 160 f6 volt.
Ebbdl 102 f6 dolgozott valamelyik K+F projektben, ez tel-
jes munkaidére vetitve 34 f6t jelent.

A kutato-fejleszté munkan foglalkoztatott dolgozdk vég-
zettség szerinti megoszlasat az dbra mutatja.

Az Intézet létszamanak 64%-a végzett kutatas-fejlesztési
feladatokat, melybdl 96 6 felséfoku végzettségii szakem-
ber, 6 f6 pedig a kutatasi munkat segit6, kozépfoku
végzettségl dolgozd.
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Az Intézet a stratégiai célokat jol ismerd, a miszaki fej-

lesztési feladatok ellatasara alkalmas és annak érdekében

aktivan és hatékonyan dolgozé munkatarsi gardat mond-
hat magaénak. A munkatarsak 89%-a felséfokl végzett-
séggel rendelkezik, sok a kétdiplomas is. A fels6foku

végzettséggel rendelkezé munkatarsak tobbnyire legalabb

egy idegen nyelvet - tipikusan angolt - beszélnek. A PKI
dolgozoi kozll 6 f6 egyetemi doktori, a részmunkaidds
foglalkoztatottak kozul 1 f6 kandidatusi fokozattal ren-
delkezik, 1 6 pedig az MTA doktora.

Megfeleld szinvonalu belsd és kiils6 képzéssel noveljik

dolgozdink szakmai tudasat, képességeik kibontakozasat,

iranyitasi, érdekérvényesitd képességét. Dolgozdink rend-
szeresen részt vettek tovabbképzésen, valamint lehet6-
ségeinkhez képest hazai és nemzetkozi konferenciakon.

Szakembereink publikacidi hazai és nemzetkdzi folyo-
iratokban, konferenciak kiadvanyaiban és konyvekben
jelennek meg. 2004-ben a munkatarsak altal irt tudo-
manyos mUvek kozll 1 magyar nyelv(i konyv, 10 szak-
folyoiratcikk, 2 CD, 1 konferenciakiadvany, illetve

1 idegen nyelvi kényv és 1 folyoiratcikk jelent meg.
Toébb dolgozdnk az innovacio teriiletén elért eredmé-
nyeiért kiildnb6z4 szintl elismerésben, dijban részesiilt.

2004-ben a PKI 76 kutatas-fejlesztési témat mvelt.
A témak szamanak alakulasat az egyes projektek cél-
kitlizése, volumene befolyasolta. Valamennyi kutatasi

témank sikeresen zarult, vagyis a létrehozott eredmények
vallalatunk tevékenységében hasznosulnak.

Az Intézet nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi szempont-
bdl kiemelt fontossagu projektekben is jelen van, mint
példaul az EUfinanszirozast ,MUPBED Nagy sebességl
kutatdi mintahaldzat vizsgalata” projekt, melynek kere-
tében 2004 és 2007 kozbtt tamogatasban részesillnk.

Kiemelked az EURESCOM szervezeti keretei kdzott
folytatott tevékenységiink, mely kiilsé finanszirozasi
forrasok bevonasa mellett lehetéséget biztosit a K+F
eredmények kozvetlen felhasznalasara és a szakértdi
tudasbazis bovitésére.

A nemzetkozi egylttmikodés keretében 4 kutatas-fejlesz-
tési témat dolgoztunk ki.

A miszaki fejlesztési témak 49%-a alkalmazott kutatas,
51%-a kisérleti fejlesztési feladat volt. A Magyar Telekom
alapkutatast nem végez.
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Magyar Telekom Csoport-mutatok

Kutatas-fejlesztési tevékenység a korabbi években a
Magyar Telekom Csoporton bellil csak a PKl-ban folyt.

Az innovacios jarulékrol szolo térvény hatasara 2004-ben
a Magyar Telekom Csoporthoz tartozo leanyvallalatok K+F
tevékenysége is megélénkdilt.

A kovetkezékben a Csoport azon tagvallalatainak adatait
mutatjuk be, melyeknél 2004-ben kutatas-fejlesztési
tevékenység zajlott. A létszamadatokat a kdvetkez6 abra
mutatja:

Amint az dbrabdl lathato, 2004-ben sajat kutatasi tevékeny-
séget kizardlag a Magyar Telekom és T-Mobile folytatott.

A két szervezet dolgozdi kozil 151 {6 vett részt K+F téma
kidolgozasaban.

f6
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MT T-Mobile T-Online Emitel T-Kébel EPT
W K+F téman foglalkoztatott létszam
102 49 0 0 0 0
W Teljes munkaidds K+F létszam
34 12 0 0 0 0
Megnevezés (db) MT T-Mobile T-Online
K+F témék szama 76 32 8
sikeresen befejezetttéma 76 25 3

K+F témabol alapkutatas - - -
alkalmazott kutatas 37 4 2
kisérleti fejlesztés 39 28 1

A teljes munkaidej(i dolgozdkra atszamitott Iétszam 46 6
volt. A K+F téman foglalkoztatott dolgozokbdl 142 {6
fels6foku, 9 6 pedig a kutatasi munkat segité, kdzépfoku
végzettségl muszaki és ligyviteli dolgozd. A K+F témak
megoszlasat az alsé tablazat tartalmazza.

A kidolgozott 114 db K+F téma 94%-a sikeresen befeje-
z6détt, a létrehozott eredményeket a Magyar Telekom
Csoporton beliil hasznositani tudjuk. A K+F témakbol
39% alkalmazott kutatdsi, 61% kisérleti fejlesztési fel-

adat volt.
Emitel T-Kébel EPT Osszes
1 1 114
1 1 107
- - 0
- 1 44
1 - 70
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Kitekintés

Az utolsé évek fejl6désébdl extrapolalva a legigéretesebb
terliletnek tovabbra is a mobilitas és a szélessavu atvitel
latszik. Mindkettében jelentds tapasztalataink vannak.

A mobilrendszerek népszerlisége minden varakozast
felllmult, és a tdbb mint 7 millié felhasznald mutatja, hogy
a tavkozlés ezen iranya a felhasznaldk szamara még az
anyagi aldozatokat is megéri. A szélessavu atvitel is gyor-
san terjed, névekszik a nagyobb &tviteli sebességek iranti
igény. Mindkét terlleten jelentds tovabbfejlesztés varhato,
ugyanakkor a frekvenciasavok bévitése a jelenlegi cella-
rendszerben korlatozott, és nem egyértelmd, hogy mozgés
kozben is igényelnek-e a felhasznaldk szélessavu hozza-
férést. A szélessavu atvitel lehetévé teszi az interneten
elérhetd informéaciok gyors megismerését, de jé mindségu
szorakoztatd programokhoz még nagyobb savszélességre
lesz sziikség.

A fentiek alapjan elsédleges cél a fényvezeté haldzatok
tovabbfejlesztése és a végpontok eljuttatasa az eldfizeték
kozvetlen komyezetébe. Uj technoldgiak jelennek meg,
melyekkel végponttdl végpontig lehet atvinni elektromos
atalakitas nélkul az informéaciot. Nagy kapacitasu, gyors
mikodésd, jol vezérelhetd fénykapcsoldkra lesz szlikség,
ami a fotonika teriiletén a K+F tevékenység eréstdését
igényli.

Amennyiben a szlikséges eszkdzOk rendelkezésre allnak,
akkor valamennyi szakterilet informatikai feladatai meg-
felel6 centralizacidval megoldhatdk. Az e-kereskedelemben

az arukészletek ismertetése és megrendelése, a kdz-
igazgatasban a terileti hataskorok centralizalasa

és onallésaguk ndvelése, valamint az egészségligyben

a folytonos ellendrzés egyarant tamaszkodhat a fény-
vezetdvel behaldzott orszagra. Az informatika ezek szerint
nagy teljesitmény( kdzpontokbdl és a végpontokban
elhelyezkedd érzékel6kbdl, adatbeviteli eszkdzokbél és
jol lathatd, kényelmes kijelz6kbdl kialakitott haldzat lehet.
Ennek megvaldsitasa az NGN folyamatos kiépitésével és
fejlesztésével lehetséges.

Az lgyfél- és piacszerzés arversenyre kényszeriti a szol-
galtatokat, akik a savszélesség tekintetében is versenyez-
nek egymassal. A versenyben tovabbra is elényokhoz
lehet jutni a szélessavu igényeket kielégité Uj szolgaltata-
sok nyujtasaval.

Az el6fizetdi végberendezések egyre intelligensebbé
valnak, a telefonkésziilékek Ujabb és tjabb funkcidkkal
bévilnek, a multimédias szolgaltatdsokhoz is Ujfajta
berendezések sziikségesek. Ezekre a termékekre Uj
szolgéltatasok épithetdk, technoldgiai ismereteink egyre
fontosabb szerepet jatszanak ezeknek a szolgaltatasoknak
az elinditasaban.

Osszefoglalva tehat egyik legfontosabb feladatunknak
tekintjlik az Uj platformok koncepcidjanak kialakitasat,
valamint az NGN iranyaba mutato, Uj haldzati képrél
alkotott elképzeléseink bevezetését.
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