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Bevezet)

A globalis versenyképesség szempontjabdl a tudomany

és a kutatas szerepe valtozik. A versenyképesség
szempontjabol relevans tudas jelentds hanyadat
tudomanyos ismeretek képezik, ezen belll jelentds
szereplik van az alapkutatasi felismeréseknek. Ugyanakkor
novekszik azon képességek, készségek fontossaga,
amelyeket leginkdbb a tudoményos kutatémunkéban vald
részvétellel és tudomanyos gondolkodasmaoddal lehet
megszerezni és elmélyiteni. Mind &ltalanosabba valik a
problémamegoldoé képesség és a modellezés hasznélata.
A tudomany napjainkra az emberi életminéség fontos
tényez6jévé valt.

Stratégiai célunk, hogy a cégcsoport jévébeni lzleti
sikereinek miiszaki megalapozasaval a lehetd legnagyobb
hozzaadott értéket termeld szinten kapcsolddjunk be

a hazai és a nemzetkdzi piacgazdasagba, meghatarozva
ezzel a tavkozlési iparag hosszu tavu trendjét. Ennek
érdekében tudasintenziv és innovacios tevékenységlink
segitségével is érvényesiini kivanunk a verseny-
kornyezetben. Innovacids tevékenységlink kozéppontjaban
alapvetéen Uj tudomanyos ismeretek megszerzése,
hatékony kutatdi és vallalkozoi egyittmikddés, valamint -
a megszerzett tudasra épitve - Uj termékek kifejlesztése
és megjelenése all.

Felismerve azt a tényt, hogy a nemzeti innovacios rendszer

fontos pillérei az egyetemek és kutatdintézetek koré
szervez6do regionalis tudaskozpontok, a nemzeti kutatd
laboratériumok, az ipari parkok, a logisztikai kézpontok
és a fejlett technoldgidkra szakosodott inkubatorhazak,

a Magyar Telekom Csoport tobb, a kdzds elénydkre épitett
hazai és nemzetkdzi konzorciumban végez K+F
tevékenységet.

A Magyar Telekom Csoporton bellll a kutatas-fejlesztés
osszehangoltan folyik. Mar a tervezési fazisban
harmonizéljuk a tervezett témakat, majd a kidolgozas
idészakaban a témaban érintett tagvallalatok folyamatos
kapcsolatban allnak egymassal. A jévébeni tudasintenziv
fejlesztések megalapozasa érdekében az elért
eredményeket folyamatosan kdzkinccsé tessziik.

Az elmult 10 évre visszatekintve, a Magyar Telekom
minden nagy jelentéségl haldzat- és termékfejlesztési
projektjét proaktiv K+F tevékenység elézte meg, amely
nagymértékben hozzajarult a hataridére, megfeleld
mindségben és gazdasagosan végrehajtott
implementéaciokhoz (pl. haldzatdigitalizalas, ISDN, No7,
ATM, IP, ADSL, VolP, Ethernet technoldgiak stb.) és
szolgaltatasok (IP-Complex Plusz termékcsalad, WLAN, IN
termékek, digitalis KTV) bevezetéséhez.

Jelenlegi K+F tevékenységlink kdzéppontjaban a Magyar
Telekom Csoport kdzép- és hosszu tavi miszaki,

stratégiai platform fejlesztéseinek pilléreit képezd
alapinforméaciok megszerzése all. Ennek legfontosabb
eleme az NGN (Next Generation Network), a jové
konvergens haldzata, az ujgenerdcids halozat, melynek
alkalmazasa a kdzeli jévében szlikségszer(ivé valik.
Beszamolonk elsé részében a Magyar Telekom Csoport
stratégiai céljainak eléréséhez szliikséges témakorokben
végzett tevékenységet tekintjiik at. Kiilon fejezetben
ismertetjik a cégcsoport hazai és nemzetkozi K+F
konzorciumokban végzett tevékenységét. Ezt koveti

a tovabbi K+F tevékenység ismertetése, majd néhany
konkrét témacsoporton keresztll szemléltetjik a K+F
munkék soran megszerzett ismeretek mindennapi
hasznositasanak a lehetéségét. Kitérlink a hazai és
nemzetkdzi szervezetekben végzett tevékenységiinkre,
kapcsolatainkra. Végezetll megadjuk a Csoport K+F
tevékenységének néhany fébb gazdasagi mutatojat, és
vazoljuk jévébeni elképzeléseinket.



A Magyar Telekom Csoport
kutatas-fejlesztési
tevékenysége

A K+F tevékenység
attekintése

A gazdasag szerepldi a vilagon mindenitt komoly
kihivasok elétt allnak, mert Uj gazdaséagi, tarsadalmi,
kulturalis kdvetelményeknek kell megfelelnitk. Kiemelten
fontossa valt, hogy a cégek a valtozod piaci kdrnyezetben
meg tudjanak felelni a tarsadalom Ujabb és Ujabb
kihivasainak. A Magyar Telekom is ennek a piaci
kornyezetnek a részese és alakitdja. A megujuld kihivasok
kozepette a cég a K+F tevékenység gazdasagi, miszaki
eredményeinek optimalis kihasznalasaval kivanja erésiteni
a tavkozlési szegmensben kivivott vezeté szerepét.

A kévetkezOkben roviden dsszefoglaljuk azokat

a témakoroket, amelyek révén a kitlizétt stratégiai
céljainkat megvaldsitani tervezz(k.

K+F feladataink kdziil az egyik legfontosabbnak az uj
platformok kialakitasat, valamint a jové konvergens
halézatanak a bevezethetdségét célzo kutatasokat
tekintjlk.

Az NGN alapu fejlesztések keretében végzett feladatok
kozil az ENUM (tElephone NUmber Mapping) projekt
keretében egy olyan kisérleti rendszert alakitottunk ki,
amely lehetévé teszi a felhasznalok ENUM azonositdkkal
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torténd felruhazasat, tovabba tobb, kilonbozé cimen
torténd elérésiiket. Mind az adminisztraciohoz, mind pedig
a felhasznaldi profilok menedzseléséhez web alapu
grafikus felhasznaldi interfész biztositott. Vizsgaltuk a
harmadik generacids mobil halézatok jelzésprotokolljait
azzal a céllal, hogy a kovetkezd generacios szolgaltatasok
széles korét 6tvozhessik a foldrajzi mozgékonysaggal,

és a viszonylag nagy, dinamikusan kioszthatd
savszélességgel.

Az IPtelefénia szolgaltatasok, alkalmazasok, prototipus
tovabbfejlesztése témakdorben a meglévé kisérleti rendszer
tovabbfejlesztésénél megvaldsitottuk a hardver alapu
telefonok integracidjat. Olyan mindsitési eljarast
dolgoztunk ki, amellyel a VolIP (Voice over IP) szolgaltatas
mindsége tesztelhetd, relativ skalan mérhetd, ezaltal az
egyes teszteredmények dsszehasonlithatoak.

A mobilitas egyik specialis esete a nomadikus mobilitas,
amikor a mozgasban 1évé felhasznald mozgas kozben
nem csatlakozik a halézathoz. A szabvanyos SIP protokoll
és a Skype cég megoldasanak a kombinalasaval javaslatot
tettlink egy olyan architekturara, aminek megvaldsitasaval
tlizfal mogé rejtett kliensek is hasznélhatjak a SIP
protokollt VoIP-kommunikaciora. A jelenleg elterjedt
cimforditok és tlizfalak miatt rugalmas technikakat kellett
alkalmazni, tehét a megoldas fontos része az éppen

alkalmazott cimforditasi és tlizfal mechanizmus. Ezek
kozUl két, a SIP szempontjabal kritikus esetre részletes
megoldast dolgoztunk ki.

A multimédia alapt kommunikdcidra épil6 szolgaltatasok
a Magyar Telekom fejlesztési stratégidjanak fontos elemét
képezik. A témakdrben végzett kutatasok azt a célt
szolgaltak, hogy a jov6 haztartasaban olyan értékndvelt
szolgaltatasok legyenek elérhetéek, amelyek az otthoni
szélessavu hozzaférésre éplilnek. A digitalis otthon
koncepcio kialakitasaval szamos kiegészit§ elemmel
bévithet6 az gyfeleknek nyujtott szolgaltatas, beleértve

a vezetékes és vezeték nélkili haldzatokon biztositott IP-
alapt kommunikacidt, illetve ugyanezeken a héldzatokon
megvalositott audio és vided jelek, és egyéb pl. kontroll
jelzések tovabbitasat.

Ethernetes kdrnyezetben, laborteszt keretein beldl
vizsgaltuk a szélessavu hozzaférés melletti triple-play
(integralt hang, adat, vided) szolgaltatds megvalésitasahoz
sziikséges DRM (Digital Rights Management)
rendszereket. A téma keretében elemeztiik a digitalis
tartalom elosztasanak jogosultsag kezelését, valamint egy,
a laboratdriumi korilmények kdzott kialakitott prototipus
rendszeren a tartalom védelmével, a tartalom
szétosztasaval és a jogosultsagokkal kapcsolatos
jellemzdéket.

A triple-play jovéképlnk kialakitasa érdekében egy
technoldgiai-szolgaltatasi helyzetképet készitettlink, amely
dsszefoglalja a jelenlegi miszaki lehetéségeket, és értékeli
a nemzetkdzi trendeket. A kidolgozott tanulmanyban
meghataroztuk és értékeltik a triple-play szolgaltatova
valas fé kérdéseit: az infrastrukturafejlesztési igényeket,

az eldfizetdi berendezésekkel kapcsolatos kérdéseket,

a tartalom biztositasanak kérdését, a rendszerintegracio
kérdését, a CRM specifikus feladatokat és a szabalyozasi
kérdéseket. Ezzel hozzajarultunk egy Uj mlszaki-
szolgaltatasi rendszer megalapozasahoz és
megtervezéséhez.

A vezeték nélkili technoldgia elterjesztése 2005-ben
nemcsak folytatddott, hanem a meglevé WLAN mellett egy
Uj megoldas (WiMax) vizsgdlata is elindult. Az alapvetéen
internet-elérésre alkalmas WLAN-nal szemben a WiMax
beépitett QoS (Quality of Service) lehetéségeivel és nem
ISM-séavbeli elhelyezkedése kapcsan alkalmas lzleti
tgyfelek bérelt vonali jellegl kiszolgélasara. Ugyan a
technoldgia még csak szabvanyimplementacids fazisban
van, a Magyar Telekom mar bejelentette a WiMax
technoldgian alapuld Uj szolgaltatasat. Ennek érdekében
kialakitottunk egy tesztkdrnyezetet, amelyen - az altalanos
bevezetést megelézé - rendszerintegracids vizsgalatokat
végeztlink.



A fix-mobil konvergens termékek bevezethetéségét
megalapozo vizsgalatok keretében meghataroztuk

a lehetséges mUszaki megoldasokat, bemutattuk

az alkalmazhatd végberendezéseket, az elvart
beszédmindség biztositasi kdvetelményeket és a jelenleg
mar elérhet6 konvergens termékeket.

A Magyar Telekom gerinchélézataban az optikai
atviteltechnika a meghatarozé. Ebben a haldzati sikban
az atviteli sebesség és a kapacitas ndvelése a mindség
biztositasa mellett kulcsfontossagu. Ennek az
alapkdvetelménynek a megvaldsitasat célozta a
nagysebességu optikai rendszerek atviteli minéséget
befolyasolo fizikai tényezék megismerése. Ehhez
feltérképeztiik a DWDM gerinchaldzat csillapitas-

és diszperzié paramétereit, és javasoltuk a haldzati
kompenzald elemek értékeinek madositasat.

Az Uj héldzati platformok és szolgaltatdsok bevezetése U
tervezési mddszertant kdvetel meg. A tervezési mddszerek
fejlesztése soran arra toreksziink, hogy olyan tervezési

és vizsgalati modszerek alljanak rendelkezésre, amelyek
a Magyar Telekom halézatainak optimalizalasat mind
miszaki, mind gazdasagossdagi szempontbdl hatékonyan
tamogatjak.

Az elézbekben leirtak érdekében kidolgoztuk a T-Com
IP-halézatanak megbizhatdsagi és elemzési médszertanat,
tovabbfejlesztettiik az IP-haldzat sziik keresztmetszet
detektalasanak madszerét. Analizaltuk, optimalizaltuk

a transzporthaldzati szabad kapacitasok kihasznalasat.
Tervezési mddszereket alakitottunk ki az orszagos
Ethernet haldzat forgalmi és rendszertechnikai
optimalizéciojara. Kidolgoztuk az tjgeneraciés WDM
atviteli haldzat tervezési modszertanat. Vizsgaltuk az
Ethernet PON és Gigabit PON alkalmazasi lehetéségét
az elérési haldzatokban.

A Magyar Telekom Csoport tudatosan torekszik arra,
hogy meglévé kutatdi eréforrasait mind szakmailag, mind
pénzligyileg kiegészitse, megtébbszordzze. Az eréforras
bovitésére kitlind lehetéséget nyujt a K+F konzorciumok
alapitasa. A K+F konzorcium jogi személyiséggel nem
rendelkezé tarsasagi forma, kizarélag egy dedikalt
szakmai cél elérésére, Onkéntes kotelezettségvallalason
alapul. Az alapitok a kdzos cél elérése érdekében sajat
forrasaikon tul kiilonb6z6 palyazatokon kdzosen Iépnek fel
a projekt lebonyolitdsdhoz szlkséges forrasok elnyerése
érdekében. A konzorciumok koltségvetése az alapitok
dsszeadott pénziigyi, személyi, mlszer, labor stb.
eszkozein tul kiegészll a palyazaton elnyert forrasokkal.
Az NKTH és az EU altal kiirt K+F célu palyazatok jelentés
része meghatarozott 6sszetételld konzorciumok szamara
biztosit csak elnyerhetd forrast, melyet az értékelés
meghirdetett pontozasi kritériumrendszerén keresztll
érvényesit a tamogatd. Az elmult idészakban a tamogatok

azokat a K+F konzorciumokat preferaltak, amelyeket
felsGoktatasi intézmények altal vezetett és ipari tagok
részvételével alakitottak ki egy kitlizott szakmai cél elérése
érdekében. A jovében is tudatosan tdrekszink olyan
konzorciumi részvételre, amelyeknél az eredmény
megalapozza a Magyar Telekom infrastrukturajanak

és szolgaltatdsainak a fejlesztését, és hozzajarul
munkatarsaink szakmai ismereteinek a bovitéséhez.

Az elézbekben kiemelt néhany témakor mellett szamos
tovabbi tématerileten végeztlink kutatasokat.

Ezek szerteagazd szakterlileteket érintenek, és révid
ismertetéslk a kés6bbi fejezetekben talalhatd.

Ahhoz, hogy fejlesztéink |épést tarthassanak a tavkozlés
és informatika fejlédésével, naprakész szakmai
ismeretekkel kell rendelkeznitik a megjelend elektronikai,
tavkozlési és informatikai Ujdonsagokrél. Ennek
érdekében nagy sulyt helyeziink a kdzvetlen
tapasztalatcserére mind belfoldi, mind kilfoldi
viszonylatban. Szoros egytittmUkddésben dolgozunk
egyetemekkel és kutatdintézetekkel. Tagjai vagyunk

a Hirkdzlési és Informatikai Tudomanyos Egyestiletnek,
a Magyar Innovacids Szbvetségnek és a Magyar
Szabvanylgyi Testlletnek.

Nemzetkdzi téren tagjai vagyunk az Eurdpai Tavkdzlési
Szabvanyositasi Intézetnek (ETSI), a Nemzetkdzi
Tavkozlési Unidnak (ITU), részvényesei vagyunk

a Tavkozlési Kutatasok és Stratégiai Tanulmanyok
Eurdpai Intézetének (EURESCOM), és részt vesziink

a DSL Férum munkajaban. A DT Csoport tagjaival
fejlesztési egyuttmikodésben dolgozunk.

A K+F munkék kidolgozasa soran megszerzett
ismereteinket és eredményeinket el6adasokon, a Magyar
Telekom Nyrt. PKI Tavkozlésfejlesztési Intézetének (PKI)
tudomanyos napjain és workshop-okon osztjuk meg

a témak irant érdeklddékkel. Emellett termékfejlesztési
munkak soran, versenyeztetési eljarasokban,
berendezések mindsitésénél és az tzemvitel
tamogatasanal hasznositjuk azokat.

Kiemelt K+F témakorok
NGN alapu fejlesztések

ENUM alapu mintarendszer tovabbfejlesztése

Az ENUM (tElephone NUmber Mapping) fejlesztések
soran olyan eljarasok megalkotasat tlztlk ki célul, melyek
segitségével a hagyomanyos telefonvonalon torténd
felhasznald-elérés DNS nevek segitségével kiterjeszthetd
tovabbi IP-eszkdzokre. Az ENUM segitségével

a telefonszamok olyan DNS nevekre fordithatok, melyek
eligazitast adnak arra nézve, hogy a hivott milyen
maddokon érhetd el. Az alternativ elérési médok egyike
lehet a SIP protokollal torténé cimzés, de megadhatd egy
mobil telefonszam, vagy akar egy elektronikus levélcim is.
Az ENUM K+F projekt keretében a PKl-ban egy olyan -
az alkalmazott biztonsagi protokollok miatt egyelére csak
szoftveres 'user agent’-ekkel hasznalhatd - kisérleti
rendszert alakitottunk ki, amely lehet6vé teszi a
felhasznalok ENUM azonositokkal torténd felruhazasat,
tovabba tobb, kilénbdzé cimen torténd elérésiiket.

A kisérleti ENUM rendszer biztonsagi szempontbol
megerdsitésre kerllt, a kliensekkel valé egyittm(ikodés
elsd fazisa sikeresen lezajlott. A téma keretében részt
vettiink a Deutsche Telekom TCC (Technology
Competence Center) ENUM projektjében is.

Harmadik generacios mobilhalozatok jelzésprotokolljai
A Magyar Telekom hang szolgaltatasainak - mind a
vezetékes, mind a mobil lizletagnak - egyre erésddé piaci
versenyben kell helytallniuk. A Skype és mas globalis VolP-
szolgaltatdk versenypozicioja egyre jelentdsebb.
Fejlesztéseink kezdetén mobil kdrnyezetben is hasznal-
haté IP-alapu beszédatvitelt tAmogatd hivasfelépitd eljaras
megalkotasat tliztlk ki célul. Az UMTS Release 5
ajanlasban a SIP protokollt definialtak jelzésprotokollként,
amely az dltalunk fejlesztés alatt &llé6 NGN alapu VolP-
halézatokban is dominans protokoll.

Afejlesztések eredményeként elkészllt egy Windows
Mobile és Windows CE alapu, mobil végberendezéseken
hasznalhato SIP tarcsazo szoftver, mely alapul szolgélhat
az IP-alapt mobil beszédszolgaltatasok bevezetéséhez.

Protokollkommunikacios fejlesztések

A huszonegyedik szazad elején természetes igénnyé valik,
hogy az emberek minél tébbfajta médon tudjanak
egymassal kapcsolatba Iépni. A kommunikacié egyik
sajatos forméja a késleltetett, izenetek segitségével
megvaldsitott informacidcsere.

A protokollkommunikacios kutatasok soran olyan
egységes Uzenetkezeld rendszerre kerestiink megoldast,
amelynek segitségével a kiilénbdzé lizenettartalmak

(e-mail, hanglzenet, vided, fax stb.) egységesen
kezelhetSk: ez a rendszer az Egységes Uzenetkiildd
Rendszer (Unified Messaging System: UMS).

A kutatas soran részletesen elemeztiik az UMS protokollt,
a Fix MMS K+F keretén beltl az MMS-e-mail konverziéra
adtunk megoldast, tovabba a ,Fogyatékkal élék
tavkozlése” c. K+F téma keretén beltl SMS, MMS, e-mail
felolvasdt mutattunk be. Eredményeink fontos épitékovei
lehetnek a jové kommunikacids szolgaltatasainak.

IP-telefénia szolgaltatasok, alkalmazasok,

prototipus tovabbfejlesztése

Az IP-telefénidhoz kétédo fejlesztések soran a 2004-ben
kifejlesztett kisérleti rendszer tovabbfejlesztését tliztik ki
célul. Elsédleges elvaras volt a hardver alapu telefonok
rendszerintegracioja, hiszen cimforditas esetén eddig csak
bizonyos szoftver alapu telefonok voltak hasznalhatok.

A fejlesztések eredményeképpen a legtobb IP-telefon, vagy
hagyomanyos tavbeszél csatlakozasi lehetéséggel ellatott
integralt szélessavu végberendezés egylttm(ikodik a
kisérleti haldzattal. A cimforditas problémait a kozponti
Controller (SBC) nélkil is athidaltuk. A kutatas egyik f6
tanulsaga, hogy a skalazhatdsag novelése érdekében

az SBC integracioja ajanlott.

Mindsitési eljarasok IP-telefénia kornyezetben

Az IP-alapu telefénianal a magas beszédmindség
biztositasa gondos tervezést igényel. Az atvitel minésége
fligg a beszédtémoritésnél alkalmazott algoritmustdl és
az IP-haldzat atviteli paramétereitdl (késleltetés, késleltetés
ingadozas stb.). A fejlesztés célja olyan eljaras kidolgozasa
volt, amelynek segitségével az IP-haldzaton atvitt beszéd
minésége monitorozhatod.

A témaban elkészitett tanulmany egy mindsitési eljarast
mutat be, amellyel a VolP-szolgaltatas mindsége
tesztelhetd, relativ skalan mérhetd, ezaltal az egyes
kddolasi eljarasok, eszkdzok, haldzati hibahatasok
dsszehasonlithatdak. A mérések felhasznalasaval

a jovében a Magyar Telekom Ugyfelei precizen
meghatarozott minéségl VolP-beszédszolgaltatast
vehetnek igénybe.

Nomadikus mobilitads tAmogatasa

A mobilitas egyik specidlis esete a nomadikus mobilitas,
amikor a mozgasban levd felhasznalé mozgas kdzben
nem csatlakozik a halézathoz. Hasonldan egy laptoppal
rendelkezé felhasznaléhoz, a kozlekedés soran az atlagos
felhasznald nem tud figyelni a munkajara. Csak akkor van
szliksége a haldzati kapcsolatra, amikor egy helyben all,
példaul eld tudja venni a laptopot a taskajabdl. Tipikus
helyszinei az ilyen ideiglenes jelenléteknek a repuilétéri,



kavéhazi nyilvanos WLAN HotSpotok vagy Uzleti célbdl
meglatogatott cégek altal nyujtott kapcsolddasi pontok.
Fejlesztéseink sordn az ilyen, vandorlé eléfizeték VolP-
kapcsolddasi lehetéségeit vizsgaltuk.

A szabvanyos SIP protokoll és a Skype cég megoldasanak
a kombinalasaval javaslatot tettlink egy olyan
architekturara, aminek megvaldsitasaval tlizfal mogé rejtett
kliensek is hasznalhatjak a SIP protokollt VolP-
kommunikacidra. A jelenleg elterjedt cimforditdk és
tlizfalak miatt rugalmas technikékat kell alkalmazni, tehat
a megoldas fontos része az éppen alkalmazott cimforditasi
és tlizfal mechanizmus. Ezek koz(l két, a SIP
szempontjabdl kritikus esetre részletes megoldast
dolgoztunk ki, melyeket a késébb bevezetésre kerlilé
szolgaltatasoknal alkalmazni tudunk.

Multimédia fejlesztések

Multicast tamogatas rendszertechnikai kérdései

Az IP-hdldzatokon megvalositott médiaelosztas,
mdsorszoras nem végezhetd el hatékonyan unicast alapu
technikakkal. A téma kutatasa soran arra kerestiik

a valaszt, hogy milyen lehetéségek vannak a multicast
alapu forgalomtovabbitasnak MPLS VPN kornyezetben.
A multicast technikak vizsgalatanal a haldzati
forgalomcsokkentd hatasokat is elemeztik.

A témaban elkészllt tanulmanyban ismertetett multicast
megvaldsitasi mod lehetévé teszi a szolgaltatdk szamara,
hogy multicast forgalmat tovabbitsanak az MPLS VPN
kornyezetben, azaz meghatarozzak a multicast csomag
Utvonalat és tovabbitsak azokat kiilén minden VPN routing
and forwarding (VRF) példanyra, valamint hogy
tovabbitsak a multicast csomagokat a szolgaltato
gerinchaldzatan.

A kutatas eredménye hatassal volt a triple-play architektura
kialakitasara is. Az MPLS hélézaton térténé multicast
tovabbitast MPLS cimke nélkili IP-csomagokkal lehet
megvaldsitani. Az MPLS VPN alapu multicastra szlletett
megoldas biztonsagos mlsorelosztast tesz lehetévé egy
szolgaltatd telephelyei kdzott.

Multimédia az otthonokban

A jové haztartasait olyan értékndvelt IP-alapu szolgal-
tatasok fogjak meghatarozni, amelyek az otthoni
szélessavu hozzaférésre épiilnek, de a hagyomanyos
internet lehetéségeit jelentés mértékben tulszarnyaljak.
Kutatasunk soran olyan fejlesztési, rendszerintegralasi
lehetéségeket kerestlink, mely az un. ,digitalis otthon”
kialakitasat teszi lehetéve.

A kutatas soran elkészilt tanulmany megoldast kinal

a kilénb6z6 vezetékes és vezeték nélkili technoldgiak
dsszekapcsolddasi lehetéségeire, a tavolrdl vezérelhetd
elektronikus eszkdzok integracios lehetéségeire, valamint

a kilonbozo felhasznaloi eszkodzodk otthoni haldzaton
torténd egyesitésének, biztonsagos és automatizalt
egylttmikodésének kihivasaira is.

A munka soran elkésziilt internetes weboldalon elérhetd
virtudlis otthon a kutatasok eredményeként eléallt
funkcidkat mutatja be. A fejlesztések soran kialakitott
megoldasok (tavvezérelt otthoni eszkdzok, otthonbizton-
sagi rendszer, ,multi-play” médiaszolgaltatasok) a jévében
egyre tobb otthonban jelenhetnek meg.

Multimédia szolgaltatasok Ethernetes kérnyezetben

Az IP-alapu médiaelosztas fokozott biztonsagi tervezést

igényel. A kutatas célja a média elosztas soran atvitelre

ker(il6 digitalis tartalom védelmi megoldasainak
kidolgozasa. A téma keretén belul szélessavu hozzaférés
melletti triple-play (integralt hang, adat, vided) szolgaltatas
megvalositasahoz szlikséges DRM (Digital Rights

Managment) rendszerek vizsgalatat és sszehasonlitasat

végeztlk, laborteszt keretein bellil. Arra kerestiik a valaszt,

hogy a legkorszer(ibb kddolasi eljarasok hogyan
tamogatjak az atvitt tartalom jog- és hozzaférés védelmét,
és ez a védelem a kilénb6z8 kodolasi eljarasok
alkalmazasa esetén hogyan valdsithatd meg.

A téma keretében a digitalis tartalom elosztasi jogosultsag

kezelésének tanulmanyozasa, 6sszehasonlitasa, valamint

egy, a laboratoriumi kértilmények kozétt kialakitott
prototipus rendszer vizsgalata megtdrtént. A rendszeren

a kovetkezbket vizsgaltuk:

m atartalom védelme, a szerzdi, sugarzasi jog kételezd
és elvart alkalmazasa,

m a kilénbdzd kodolassal eldallitott €16 és tarolt vided
tartalom szétosztasa a felhasznaléhoz rendelt
jogosultsagokkal,

B ajogosultsagok és a digitdlis tartalom védelme.

A kutatas eredményeit beépitettilk a bevezetés alatt allo IP-

alapu médiaelosztd rendszer biztonsagi megoldasai kozé,

igy a média tartalmakkal szembeni visszaélések szamat
minimalizalhatjuk.

Studiomindségli videdjel tovabbitasa

Ethernet hal6zaton

Afejlesztés célja az IP-alapu studiémindségl mdsor-
tovabbitas rendszertechnikai kidolgozasa. A kutatas
tanulsagaként megallapithatd, hogy a kiilénb6z4
helyszinekrél (pl. koncert helyszin) a studioig a videdjelet
nagy savszélességu, 2. rétegbeli alapu atvitellel
hatékonyan lehet megvaldsitani. A fejallomason a bejévé
videdjelet a helyi Ethernet haldzaton talalhaté vided-
kddoldk, streaming szerverek feldolgozzak, majd
tovabbitjak az IP-gerinchaldzat felé.

A téma keretében készitett tanulmany bemutatja

a fejallomas tovabbi feladatait is, mint példaul
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az autentikaciot és a videdjel mas platformokra (pl. triple-
play) térténd atadasat. A nagy savszélesség igényd studid
minéségu videojelek fejallomasra torténd eljuttatasa az
altalanos szolgaltatasmindség javitasa mellett a jovében
tervezett HDTV (High-definition television) platform
forrasjel atvitelének is alapkévetelménye.

A fejlesztés eredményeit a triple-play rendszer architek-
turajanak kialakitasakor felhasznaltuk. A kutatas soran
létrejott megoldasok a késébbi HDTV-s miisorelosztas
fejlesztési munkainal is hasznalhatok.

Szélessavu internetszolgaltatas kodekjeinek
0sszehasonlité vizsgalata

A szélessavl hozzaférés elterjedésével el6térbe kertilt

a multimédia és a multimédia tartalmakkal kapcsolatos
képi, hangi, szoveges informaciok tovabbitasanak
lehetésége és igénye. A kutatas soran a legtjabb
médiakddolasi eljarasok haldzati hibara vald érzékeny-
ségét, bitsebesség-igényét, valamint a szubjektiv
érzékelésre gyakorolt hatasait elemeztiik.

A téma kidolgozasa soran készitett tanulmanyban
elemeztlik a piacon meglévé versenyképes kodolasi
eljarasokat a kiilonboz6 szélessavi hozzaférési technikéak
(pl. ADSL/ADSL2/ADSL2+/VDSL2, WLAN/WiMax stb.)
lehetéségének ismeretében. Kuldn figyelmet forditottunk
a kédolasi eljarasok hibatliré képességére, hordozhato-
sagara és a jovoallosagara.

A kutatas eredményeit az IP-alapi médiaeloszté
architektura tervezésénél valamint az eszkdzvalasztasnal
vettik figyelembe. A fejlesztés soran végzett mérések
eredményét a szolgaltatdsmindség optimalizalasanal
hasznositottuk.

Triple-play rendszertechnika kialakitasa

A fejlesztés soran adat, vided és VolP-atvitelre alkalmas
szolgéltatads mlszaki megalapozasat végeztiik. Arra
kerestlk a valaszt, miképpen lehet a most még heterogén
IP-alapu kérnyezetet, technoldgiakat integralni,
dsszekapcsolni, hordozhatéva tenni.

Ehhez a kilonb6z6 gyartok triple-play eszkdzeit,
platformjait, a triple-play atvitel soran hasznalt
protokollokat és szabvanyokat, kddolasi eljarasok
egylttm(kodését tanulmanyoztuk. Vizsgalatunk emellett
kiterjedt tovabba az elérési modok (xDSL, Ethernet, Wifi
stb.) és az el6fizet6i berendezések (Set-top-box, xDSL
modem) dsszekapcsolasi megoldasaira.
Eredményeinket felhasznaltuk a triple-play rendszer-
technika implementacids fazisaban, valamint

a gyartokkal torténd egylttmikodésiink soran.

Triple-play jovokép - A technoldgiai konvergencia
hatasai a tartalomszolgaltatasi stratégiara

A téma keretében azt vizsgaltuk, hogy a technoldgiai
konvergencianak milyen hatasai tapasztalhatdk



a tartalomszolgaltatasi stratégiara. A kutatas célja az volt
tehat, hogy az informatika, a tavkozlés és a tartalomipar
konvergenciajanak hosszu tavu hatasat elemezze,
mégpedig egy tavkdzlési szolgaltatd vallalat
tartalomszolgaltatasi stratégiaja szempontjabol.

A munka keretében technoldgiai-szolgaltatasi helyzetkép
készllt, amelyben dsszefoglaltuk a jelenlegi miszaki
lehet6ségeket, és értékeltiik a nemzetkdzi trendeket.

A kidolgozott tanulmany meghatarozta és értékelte a triple-
play szolgaltatova valas fé kérdéseit: az infrastruktura-
fejlesztési igényeket, az el6fizet6i berendezésekkel,

a tartalom biztositasaval és a rendszerintegracioval
kapcsolatos kérdéseket, a CRM specifikus feladatokat
és a szabalyozasi kérdéseket. Ezzel hozzajarult egy Uj
miszaki-szolgdltatasi rendszer megalapozasahoz és
megtervezéséhez.

KTV halézatokon miikodé VolP-alapu beszédatviteli
rendszer prototipusanak kialakitasa

Az elézetes piackutatasok eredményei azt mutattak, hogy
jelentés igény mutatkozik a Magyar Telekomnak, mint
alternativ szolgaltatonak a megjelenésére LTO teriileteken.
A kutatasaink soran készitett tanulmany a KTV haléza-
tokon megvaldsithaté IP-alapu hangatvitel lehetéségeit
vizsgalja.

A tanulmany megoldast kinal a KTV-alapu hangatvitelre,
attekinti a jelenleg szabvanyos technoldgiakat, valamint
az abban rejl6 szolgaltatasi lehetéségeket is elemzi.

A tanulmany megallapitasai és kdvetkeztetései alapjan
labor korllmények kdzott teszthaldzatot létesitettiink.

A K+F munka eredményeit figyelembe véve kerdilt
kialakitasra az a kereskedelmi termék, amelyet - kdzel

2 hénapos pilot-lizem utan - 2005 juliusaban sikeresen
vezetett be a T-Kabel els6ként Szegeden, majd

a kés6bbiekben tobb vidéki nagyvarosban. Az elézetes
varakozasokat messze feliilmuld Ggyfélszam miatt egy
tovabbi terheléses tesztnek kellett alavetni a rendszer
részét képezd softswitch-et, hogy a szolgaltatas
Uzembiztonsagat a varhatéan tovabb névekvd igénybe-
vétel mellett is garantalni tudjuk.

Radius accounting szerver performancia vizsgalata

A kutatas célja olyan univerzalis méré, monitorozd
rendszer prototipusanak a kifejlesztése volt, amelynek
segitségével a RADIUS protokoll mikddése, hatékonysaga
nyomon kdvethetévé, ellenérizhetévé valik. A megoldasok
soran az UDP-alapu protokoll performancia maximalizalasi
lehetéségeit is vizsgaltuk.

A protokoll megbizhatdsaganak vizsgalhatdsagardl
tanulmany készult. A protokoll hianyossagok
kikliszObolésére javaslatokat tettiink, és olyan mérési
mddszereket specifikaltunk, amelyekkel a mindségi
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paraméterek meghatarozhatdva valtak. Ezek az eljarasok
kivaléan alkalmazhatok minden olyan kérnyezetben, ahol
a RADIUS protokoll megbizhaté mikoddése alapfeltétel.

Ethernet VLAN alkalmazasanak biztonsagi kockazatai
Az ADSl-alapu szolgaltatasok biztositasa érdekében az
Emitel szolgaltatasi teriiletét mara kozel teljes mértékben
lefedi az Ethernet gerinchaldzat. Ez a haldzat a szélessavu
internet mellett egyéb adatatviteli szolgaltatasok hattér-
infrastruktarajaként is tizemel. Az egymastdl fliggetlen
szolgaltatasokat virtualis LAN-ok (VLAN) alkalmazasa
kloniti el egymastol.

A projekt célja volt, hogy megvizsgalja a VLAN alkalmaza-
sanak biztonsagossagat az Ethernet gerinchalézaton és
javaslatot tegyen az indokolt biztonsagi intézkedésekre.

A téma keretében készitett tanulmany a kiilonb6zé héaldzati
rétegekben megvaldsitott védekezési megoldasokat
elemzi.

A tanulmany alapjan az Emitel kiskunhalasi kézpontjaban
telepitett laborhaldzaton bemutatasra keriltek a kiilénbdzé
tamadasi formak és a védekezési lehetéségek.
Osszességében elmondhatd, hogy az Emitel Ethernet
gerinchaldzata (a DSLAM-eket is beleértve) megfeleld
biztonsagi szinten Gzemel a VLAN-ok alkalmazasa mellett is.

Hatékony ligyfélkezelést tamogaté modell fejlesztése
A projekt célja egy olyan rendszer létrehozasa volt, amely
a meglévé adatbazisok alapjan modellezi az Ggyfelek
viselkedését kiildnb6zd események bekdvetkezésekor.

A kialakitott modell alkalmas az el6fizet6i csoportok
azonositasara, valamint a szoftver keretrendszer
folyamatosan Ujratanulja a lemorzsolédas jellemzéit

és folyamatosan képes az adattarhazat lemorzsolddas
valészin(iségi adatokkal ellatni.

DVB-C vétel megvalositasanak vizsgdlata, kisérleti
eszkozok kifejlesztése, alkalmazhatoésaga, korlatai

A téma keretében a T-Kabel szolgaltatasi terliletén
bevezetésre kerild digitalis DVB-C technoldgia
tdmogatéasa érdekében a T-Kabel fejlesztési labort alakitott
ki. A fejlesztési laborba tobb eszkozbdl 4llé digitalis DVB-C
technoldgidju kisérleti mérérendszert telepitettiink.

A kialakitott mérérendszer képes a DVB ASI szabvanyu
jelek fogadaséara és analizélasara, az ASKHP és IP-ASI
konverzidra, valamint OFDM-ASI konverzidra. Tartalmaz

8 db ASl jel statikus multiplexalasara és QAM jel
el6allitasara alkalmas eszkozt, lehetéséget biztositva
ezaltal a tesztjellegU digitalis stream-gk |étrehozasara.

Az elvégzett K+F fejlesztési tevékenység
eredményeképpen a flexibilis digitalis jelforras
prototipusanak kifejlesztése tortént meg, amelyet

a rendszerparaméter mérések és a digitélis stream-ek
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jeltovabbitasanak a mérései soran, valamint a kivalasztott
set-top-box vizsgdlatainal alkalmaztunk.

KTV hal6zatok menedzselési lehetéségének

vizsgalata

A K+F tevékenység célja, hogy megoldast keressen

a kabeltelevizids halozatok lizemeltetési szinvonalanak
emelésére, a megjelend Uj szolgaltatasok rendelkezésre
allasanak ndvelésére, valamint a haldzati hibak megel6z6
jellegi feltarasara.

Az elkészllt tanulmany a kabeltelevizids haldzatok és
berendezések felligyeletével és menedzselhetdségével
foglalkozik. Az IP-eszkdz6k menedzselési megoldasaként
bemutat a tanulmany egy - teljesen IP-alapokon tizemel6 -
haldzat felligyeleti kdzpontot, amely képes napi 24 éraban
felligyelni a teljes KTV haldzatot (optika + koax. haldzati
sik), valamint az IP-alapu haldzatot akar aktiv beavatkozasi
lehetéséggel is. A menedzsment rendszerek attekintését
kovetéen a tanulmany elemzi a budapesti kabeltelevizids
optikai haldézat jelenlegi menedzsment rendszerét, és
javaslatot tesz a rendszer tovabbfejlesztésére. A javaslat
eredményeként realizalodhat a bevezetett Uj szolgéaltatasok
altal igényelt magasabb rendelkezésre allas és lehetéség
nyilik a preventiv jellegl fenntartasi tevékenységre is.

DVB-C képatvitel analég kornyezetben,
keresztzavartatasi vizsgalatok

A T-Kabel halozatan az analég csatornak mellett
megjelend digitalis jelatvitel (DBV-C) indokoltta teszi

s

-
-

a digitalis/analég szomszéd csatornas vizsgalatok
elvégzését, ezen belll az egyes TV késziilékek vided
atviteli jellemzéire gyakorolt hatasanak elemzését.

A K+F tevékenység keretében készitett tanulmany célja
az elméleti kdvetkeztetések igazolasa, valamint annak
megismerése, hogy a kilonbdzé gyartmanyu televizid
vevékésziilékek hogyan viselkednek, ha nagy szintd
zavaro jel (DVB-C jel) jelenik meg a kivalasztott csatorna
mellett. A méréssorozattal tébb (-13 dB, -6 dB, 0 dB,

+10 dB és +16 dB) digitalis/analdg jelszint arany esetén
vizsgaltuk a szomszéd csatornas jel-zaj viszony értékét.
Vizsgaltuk néhany tipikus TV készllék RF bemenetére
adott, kiildnb6z6 jelszinttel 0sszegzett digitalis és analdg
szomszéd csatornas jel jel-zaj viszonyat a TV készlilék
vided kimenetén mérve. A méréssorozat a kabeltelevizios
gyakorlatban adaptalhaté eredményekkel jart, amely
alapot biztosit az optimélis csatorna kiosztasi stratégia
kialakitasara.

Felhasznaloi szokasok vizsgalata

A szemmozgasok regisztralasan alapulé felhasznaldi
szokasokat vizsgald tesztek mar régdta ismertek. Ujabban
azonban a szemmozgas regisztracios modszerek elérték
azt a kényelmi, hozzaférhetdségi szintet, hogy egyre tébbet
haszndljak web-alapu ingerek vizsgalatara.

A szemmozgas mintazat mérésen alapuld modszer ezaltal
lehetéséget nyujt azoknak a specifikus vizudlis
tulajdonsagoknak az azonositasara, amelyek leginkabb
magukra vonjak a figyelmet egy adott ingerkdrnyezetben,
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és igy képesek befolyasolni specifikus vizudlis vagy széveg
elemek feldolgozasanak hatékonysagat, azok tudatos
észlelésének valdszinliségét.

Az alkalmazott kutatési eljaras alkalmasnak tlnik
hirdetések és reklamfelliletek hatékonysaganak
tesztelésére, annak megallapitasara, hogy a specifikus
tartalommal és az igy meghatarozott keresési stratégiat
kivaltd oldalon milyen poziciéban és milyen tulajdonsagu
reklamokat célszer( elhelyezni.

Média feldolgozé és adatbazis rendszer kialakitasanak
lehet6ségei ,Video Blog” alkalmazashoz

A blog az internetes hiraddas és publikalas egyre
népszer(ibb formaja. A felhasznaldi savszélesség
névekedésével pedig megjelentek a jellemzéen szdveges
tartalmu oldalakat felvaltd videdblogok. Eppen ezért

a kutatas eredménye egy minél tébb elterjedt bemeneti
formatumot tamogatd, http protokollra éptil6, adatbazis
alapu flash video atalakito és videdblog tesztrendszer lett.

A kutatas soran elkészitettiink egy tesztrendszert, amely
az alabbi egységekbdl all:

m atalakitott blog-motor, amely lehet6vé teszi a
felhasznaldknak kilonbozé formatumd vided-fajlok
feltoltését, valamint adatbazisba illesztését,

m adatbazist figyel enkdder, amely a formatum
meghatéarozasa utan elkésziti a kivant profild flash
vided fajlt.

.
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A felhasznald éltal készitett anyag a kiszolgald gépre kertil,
ahonnan a felhasznalo a blogjaba illesztheti, a latogatok
pedig bongészhetik az elkészitett videdkat és megjegyzést
flizhetnek hozzajuk.

Vezeték nélkiili halozatfejlesztések

A vezeték nélkili technoldgia elterjesztése 2005-ben
nemcsak folytatddott, de a meglevé WLAN mellett egy Uj,
megoldas (WiMax) vizsgalata is elindult. Az alapvetéen
internetelérésre alkalmas WLAN-nal szemben a WiMax
beépitett QoS lehetdségeivel és nem ISM-savbeli
elhelyezkedése kapcsan rendkivil alkalmas zleti Gigyfelek
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bérelt vonali jellegl kiszolgalasara. A technoldgia ugyan
még csak szabvanyimplementacios fazisban van, de
Magyarorszagon a Magyar Telekom mar bejelentette

a WiMax technoldgian alapuld Uj szolgéltatasat.

A 2005-6s év f6bb WLAN-alapi miiszaki fejlesztései

A T-Com WLAN szolgéltatasa (kordbban EasyNet, jelenleg
HotSpot szolgéltatas) folyamatos fejlédésen megy
keresztll. Ebben a folyamatban a mUiszaki fejlesztéshez
kapcsoldddan kifejlesztettiik az Uj bejelentkez6 fellet
prototipusat, kialakitottuk a kdzpontositott AZR (Access
Zone Router) funkciot, eléallitottuk a 15 perc alapu
prepaid kartya prototipusat, valamint megvaldsitottuk

a 30 perces és 1 dras prepaid kartyak roamingbdl térténd
kizarasat.

Uj bejelentkezd feliilet:

A markavaltas és a roaming funkcid igényeihez
kapcsoldddan szlikségessé valt a bejelentkezé fellilet
olyan jellegli médositasa, amely a megvaltozott arculati
jellemzdék mellett a roaming partnerek kivalasztasat is
egyszer(ibbé teszi (Isd. a kdvetkez6 oldal felsé &braja).
Ezért egyrészt a roaming partner kivalasztasanak
lehetésége lenyild ablakos megoldassa valtozott, masrészt
a sikeres bejelentkezést hozzakotottik az eléfizetbi
feltételek elfogadasahoz, ami egy jogi kdvetelmény
miszaki adaptacidja. Az ingyenesen elérhetd oldalakat
és a szolgaltatas igénybevételének leirasat is
atstrukturaltuk a konnyebb attekinthetéség érdekében.

Kdzpontositott AZR funkcio:

Az Uj tipust hozzaférési megoldasok kdzé bekerlt -

az elsésorban telefonfiilkék HotSpot-ként torténd
felhasznalasat el6segitd - un. kdzpontositott AZR funkcio.
A telefonfllkékben rendkivill sz(ik hely all rendelkezésre a
tavkozlési eszkdzok elhelyezésére, raadasul a tapellatasrol
és a megfeleld klimatikus viszonyokrdél is gondoskodni kell.
A kutatas célja tehat olyan megoldas kidolgozasa volt,
amely ezen eszkdzok kdzpontba helyezését segiti el6.

A kdzpontositott AZR funkcid segitségével a router -
amely alapértelmezetten a HotSpot-ba, ill. a telefonfiilkébe
kerll - a szolgaltatd telephelyén keriil implementalasra,
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igy akar tobb telephelyhez is tartozhat egyetlen AZR. 30 perces és 1 6ras prepaid kartyak roamingbdl vald

Az eléallitott prototipus a helyes miikodési kizarasa:

alapkovetelmény mellett a biztonsagi kévetelményeknek A HotSpot-okat ill. az egyes roaming partnereket érinté
is eleget tett. lzleti modellek bizonyos esetekben szlikségessé teszik
A kézpontositott AZR funkcié megvaldsitasat a 12. oldal adott prepaid kartyatipusok roamingbdl valé kizarasat.

aljan lathatd abra szemlélteti. A kutatas erre a problémara tett megoldasi javaslatot.

Az egyszer(i Un. domain alapu sz(rés vagy kizaras helyett
15 perc alapu prepaid kartya prototipusanak eléallitasa: a fejlesztés soran az un. Called-Statin-ID attribitum

A HotSpot (EasyNet) szolgaltatas indulasa 6ta masodperc felhasznalasat céloztuk meg oly médon, hogy a 0,5 és
alapu prepaid kartyakat alkalmazott. A fejlesztések
motivacioja elsésorban lizleti megfontoldsokbdl ered.

Felmerd(lt ugyanis az igény olyan prepaid kartyak irant,

1 6rés kartyak hasznalatakor ezen attribitum mas értéket
kap, mint a tobbi kartya. A prepaid kartyak roamingbdl
torténd kizarasanak modelljét az oldal aljan talalhatd &bra

amelyek 15 perces elszamolasi egységgel dolgoznak. mutatja be.

A miszaki fejlesztés eredményeként eldallt a 900

masodperces, azaz negyeddras elszamolasi egységgel WiMax tesztkornyezet kialakitasa

lzemeld kartya. A WiMax technoldgia alkalmazasi terlilete a meglévé

vezetékes infrastruktira kiegészitése olyan helyeken, ahol

Roaming partner T-Com
IP platform IP platform

Called-St. ID
056ras 1002
16ras 1002
56ras 1001
24 6rds 1001

SSG AAA2

>
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Login
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technoldgiai és/vagy gazdasagi akaddlya van a vezetékes
szélessavu elérési haldzat tovabbi bévitésének, vagy

a szabalyozasi helyzet mas megoldast nem tesz lehetévé
(pl. LTO terilet). A WiMax halézatok alkalmasak a ,triple-
play” koncepcid szerinti szolgaltatasok hordozasara,
vagyis a nyUjthatd szolgaltatasok kére magaban foglalja
a szélessavu adatatvitel, a hangatvitel és mozgoképatvitel
lehetéségét.

A WiMax kutatas-fejlesztési projekt célkitlizése a T-Com
tervezett WiMax szolgéltatasainak elékészitése.

A célkit(izés elérése tdbb, egymashoz kapcsolddd
mlszaki, gazdasagi és jogi/szabalyozasi kérdéskor
vizsgalatat igényelte, valamint egy kisérleti rendszer
kialakitasat, amelyen a legfontosabb mérések

és a funkcionalis vizsgalatok elvégezhetdk.

A kutatas soran mind beltéri, mind kultéri radios
vizsgalatokat végeztlink. A beltéri vizsgalatoknal

a hangsuly a menedzsment feliiletek kezelhetésége és

a rendszer funkcionalis vizsgalata volt. A kiltéri (terepi)
mérések célja a radidos paraméterek vizsgalata volt, mivel
az alapsavi jellemzoket a beltéri laborméréseknél mar
bevizsgaltuk. A WiMax-ban rejléd NLOS (Non-line-of-sight)
képesség vizsgalatahoz a nagyvarosi kdrnyezetben végzett
mérések tapasztalataként megallapithatd, hogy
takarasban lévé emeleteken is elfogadhaté minéségu
vételt lehet megvaldsitani.

VPN megoldasok fejlesztése

Az IP-VPN (L3VPN) elterjedése utan egyre tobbszor kerdilt
el6térbe, hogy sziikség lenne a meglevd bérelt vonal alapu
OSI 2. rétegbeli virtualis maganhaldzatok (L2VPN)
korszer(ibb, de szintén 2. rétegbeli megoldasokkal torténd
kivaltasara.

A VPN megoldasok fejlesztése soran a lehetséges megol-
désok feltérképezése mellett EOMPLS, VPWS, VPLS és
QinQ protokoll-vizsgéalati méréseket is végeztlink.

A kutatasok megalapozzak a jovét meghatarozd bérelt
vonalak helyébe 1ép6 Layer 2 alapu technikak bevezetését.

xDSL technoldgiak

A hozzéférési halozatok tradicionalis és tovabbra is
meghatarozé eleme a sodrott rézérpar. Kiépitése joval
korabban kezdédott, ezért valhatott a legelterjedtebb
fizikai kozeggé. A régebbi rendszereket szamos Ujitassal
tették hatékonyabbad, és megjelentek az Ujabb és Ujabb
technoldgiak, amelyek tovabbi lehetéségeket tarnak

a szolgaltatok elé.

A kutatds soran az Ujgeneraciés xDSL technoldgiak
(ADSL2, ADSL2+, SHDSL, VDSL?2) nyujtotta lehetéségeket
elemeztiik. A vizsgalatok fokuszaban az elérhetd
savszélesség, az athidalhatd tavolsag, valamint az eszkdzok
triple-play-hez k6t6dé képességei alltak. Ezenkivil

Lefelé irany sebesség (Mbit/s)

ADSL2+

1 ApsL2
10 + ADSL

Eléfizet6i hurokhossz (km)

elemzéseket és méréseket végeztlink az Ethernet uplink-kel
rendelkezé DSLAM-ok rendszerintegracids lehetéségeinek
feltérképezése céljabal.

A kutatasok eredményeként a Magyar Telekom a jov6alld
szolgaltatasok érdekében mar a technoldgia fejlesztések
korai stadiumaban meg tudta hatarozni azokat a
megoldasokat, amelyek rendkiviil nagy savszélességek
elérését teszik lehet6vé, igaz legtdbbszor kis tavolsagokon.
A kutatasok a triple-play rendszer késébbi tovabb-
fejlesztéséhez is alapul szolgalhatnak.

Security megoldasok

Menedzselt tlizfal - az el6fizet6k részére

nyujthaté megoldasok

Napjainkban egy folyamatos internetkapcsolattal
rendelkezé otthoni szamitdgép dranként akar tobb tucat,
nem ritkan tobb szaz haldzati tAmaddasnak van kitéve.

A tamadasok elleni hatdsos védekezés olyan informatikai
felkésziltséget igényel, amellyel a legtébb felhasznald
nem rendelkezik.

A fejlesztések egyik f6 iranyvonalat a kdzpontositott tiizfal
megoldasok jelentik. llyen megoldasok segitségével az
eléfizetok szamitogépét kdzponti Utvonalvalaszton térténd
vezérléssel, részletes helyi konfiguralas nélkl is
megvédhetjiik az illetéktelen hozzaférésektdl.

A fejlesztések masik iranyvonala az SSL-alapu VPN-ek
lehetéségeinek elemzése volt. A vizsgalatok kiterjedtek

a meglévé VPN megoldasokkal térténd 6sszehasonlitasra,
valamint a hordozhatésag kérdéseire is. A tanulmany
megaéllapitja, hogy az SSL internetbdngészdk altal
tdmogatott, igy hasznalata nem igényel tovabbi
szoftvertelepitést. Ez a rugalmassag és a hordozhatdsag
szempontjabdl mas technoldgiakkal (pl. IPSec) 6sszevetve
jelentds elény.

Hang és adat tovabbitasa IPSec VPN-en

Napjainkban térvények szabalyozzak az informéacio-
védelmet, még a titkositatlan informaciokét is, igy példaul
a személyes vagy pénziigyi adatok védelme kiemelten
fontos feladat. Az internet - felépitésébdl kdvetkezéen -
nem nyujt kell§ biztonsagot a rajta keresztil haladd

csomagok szamara. A fejlesztések célja olyan megoldasok
feltérképezése volt, amelyek segitségével a hang, a vided
és az adatok biztonsagos mddon tovabbithatdk.

A tanulmanyban részletesen elemzett IPSec protokoll
megoldast kinal az IP-csomagok biztonsagos atvitelére.

A kutatas eredményei a triple-play kapcsan felmer(ilé
informécio atvitelhez kétédé biztonsagi kihivasok soran
hasznosithatok.

Fix-mobil konvergens termékek

A vezetékes és a mobil haldzatok konvergenciajanak
igénye elsésorban az tigyfeleknek nyujtott szolgéaltatasok
oldalardl jelentkezik. A vezetékes végberendezés- és
készlilékgyartok ezt felismerve készitenek a mobil
végberendezések tulajdonsdagaival (nagyfelbontasu szines
kijelz6, beépitett kamera, polifénikus csengbhang stb.)
rendelkezé eszkdzoket is. Jelenleg mindkét haldzaton
elérhetéek az SMS, MMS stb. konvergens szolgaltatasok.
A projekt célja a fix-mobil konvergens haldzat fejlddési
lépéseinek vizsgalata, a lehetséges mliszaki megoldasok
Osszehasonlitdsa és az lizemeld mintahaldzat kiépitése
volt. A kutatasi feladat ilyen szolgaltatdsokat megalapozo,
a Magyar Telekom kdzéptavu versenyképességét megtartd
lehetéségek miszaki vizsgalatat, stratégiailag
elengedhetetlen szakmai kompetencia kiépitését célozta
meg. A kutatas-fejlesztési projektbe az atfogd kép
kialakitasa érdekében egyetemi és ipari partnert is
bevontunk.

A projekt soran elkésziilt egy, a fix-mobil konvergencia
lehetséges miszaki megoldasait bemutaté tanulmany.

A dokumentum bemutatja az egyes végberendezéseket,

a haldzatban szlikséges beszédmindség biztositasi
kovetelményeket és a jelenleg mar elérheté konvergens
termékeket.

A K+F munka keretében kiépitésre kertlt az egyik jelenleg
elérhetd, az ipari partner fejlesztése alatt allo, Bluetooth és
intelligens hivasatiranyitasra épiilé rendszer mintahalézata.
A rendszertechnikai felépitést a kovetkezé abra mutatja be.
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Optikai rendszerek

A téma keretében a nagysebességl optikai rendszerek
atviteli minéséget befolyasold fizikai tényez6k
megismerését tlztik ki célul. Ehhez feltérképeztiik

a DWDM gerinchaldzat csillapitas és diszperzid
paramétereit. Szamitogépes programot dolgoztunk ki

a diszperzio kompenzalas ellendrzésére. A szamitasok
eredményeként javasoltuk a DWDM gerinchaldzatban
a kompenzald elemek értékeinek madositasat, melyek
gyakorlati megvaldsitasa egyrészt a meglévo tartalék
anyagok felhasznalasaval, masrészt egymas kozotti
cserékkel megtortént. A szamitasok eredményességét
Q-faktor mérésekkel részben sikertilt igazolni. Q-faktor
mérésekkel igazoltuk azt is, hogy a mérési eljaras alkalmas
nagysebességli DWDM haldzatok proaktiv
mindségfigyelésére, a fizikai szintli haldzati beallitasok
optimalizalasara.

A szamitassal kapott eredményeket miiszeres méréssel,
mintavételesen ellendriztiik. Hasonld mintavételes
ellenérzé méréseket végeztiink az optikai erésiték
zajtényezéjének meghatarozasara, valamint az optikai
rendszerek lizem kdzbeni hulldmhossz monitorozasara.
A korlatozott szamban elvégzett mérések jo 6sszhangot
mutattak az elméleti elvarasokkal, és segitik az optikai
haldzatok proaktiv mindségi karbantartasat.

Halozattervezési modszerek fejlesztése

A tervezési modszerek fejlesztése soran arra tdreksziink,
hogy a K+F tevékenységek eredményeként olyan tervezési
és vizsgalati modszerek dlljanak rendelkezésre, amelyek

a Magyar Telekom halézatainak optimalizalasat hatékonyan
tamogatjak mind mdszaki, mind gazdasagossagi
szempontbdl.

A T-Com IP-halézat megbizhatdsagi elemzési
mddszertananak kidolgozasa

Az IP-haldzaton megvaldsitott alkalmazasok folyamatos
bévilése, és a garantalt mindséget igénylé szolgaltatasok
forgalmanak névekedése fokozatosan felértékeli az IP-
halézatok megbizhatdsagi és rendelkezésre allasi
vonatkozasait. A 2005-ben elinditott mddszertani fejlesztés
célkitlizése volt, hogy olyan modelleket,

a haldzat megbizhatdsagat mindsité mutatokat és analizis
folyamatokat dolgozzunk ki, amelyek a T-Com (izemeld
és tervezett IP-halézatainak forgalmi és megbizhatésagi
elemzéséhez hatékonyan hasznalhatok. A kidolgozott
modszertan lehetévé teszi, hogy a haldzat esetleges
sz(kds eréforrasait, konfiguracids vagy architekturalis
gyengeségeit, és ezeknek a szolgaltatasok minéségére
gyakorolt hatasat szamszer(sitsiik annak érdekében,
hogy a szolgaltatasi igényeknek megfelel6 haldzatot a
korabbiaknal olcsébban, hatékonyabban tudjuk kiépiteni.



A mddszertan kifejlesztése soran célul tlztik ki a tdbb
technoldgiai rétegbdl (IP és az ezt kiszolgald alsdbb
rétegekbdl) felépllé haldzati struktiurak megbizhatosagi
modellezését és elemzését, melynek sordn meghatarozd
szerepet kapott a haldzat funkcionalitasat befolyasold
kozvetlen és kozvetett hatasok rétegszemléletl kezelése.
Tekintettel arra, hogy az egyes rétegek egymasra épiiinek,
a meghibasodasok nemcsak abban a rétegben
éreztethetik hatasukat, ahol bekdvetkeztek, hanem

az adott réteg altal kiszolgalt magasabb haldzati
rétegekben is. Ha egy adott halézati rétegben
meghibasodas torténik, és az adott rétegben vannak
reaktiv védelmi mechanizmusok (pl. védelmi Utvonalra
torténd atkapcsolas), akkor azok aktivizalédnak, hogy
csOkkentsék vagy kikliszoboljék a hiba hatasat. Ha

az adott rétegben vannak adaptaciés mechanizmusok

(a topoldgia-valtozasra reagald automatikus folyamatok),
akkor azok aktivizalédnak. A védelmi és/vagy adaptacios

Alkalmazasok forgalma
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Kiesések

» SANAN

Logikai halézat
Hibahatésok tovébbterjedése
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» AN

Fizikai halézat

mechanizmusok aktivizalédasaval parhuzamosan azonban
a hiba tovabbterjedhet a magasabb szint( rétegek felg,
ahol haldzat elem kiesést eredményezhet. A védelmi és
adaptécids folyamatok befejeztével egy Uj, stabil haldzati
konfiguracid jon létre, és marad fenn mindaddig, amig egy
javitasi, vagy Ujabb meghibasodasi esemény ismét meg
nem valtoztatja a haldzat allapotat. Az igy kialakult haldzati
allapotban a moédszertan segitségével megallapithato,
hogy a halézat milyen karosodasokat szenvedett

a meghibdsodas miatt, és hogy ezek utan milyen
mértékben képes a vele szemben tamasztott mennyiségi
és minéségi szolgaltatasi kdvetelményeknek eleget tenni.
A kifejlesztett mddszer a hibaeseményeknek, a haldzat
adaptécids folyamatainak és a hibahatasok
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tovabbterjedésének a modellezését végzi, és lehetévé teszi
a forgalom lebonyolitas részletes kvantitativ elemzését
haldzati hibak esetén is. A mddszertan alkalmazhato-
sagahoz a meghatarozo funkcionalis elemek
implementalasat megvaldsitottuk az XPLANET tervezé
rendszerben, majd elvégeztiik a T-Com tervezett
IP-hé&ldzatanak vizsgdlatat. Ennek soran elemeztiik

a hibahatasokat, és azok kdvetkezményeit a haldzat

a link terhelések alakulasara és meghataroztuk a haldzat
rendelkezésre allasi jellemzdit. A modszertan segitségével
készitett forgalmi és megbizhatdsagi elemzések az éves
és koncepcionalis haldzatfejlesztési terveink
elkészitéséhez szolgalnak alapul.

IP-halézat sziik keresztmetszet detektalas
maddszerének tovabbfejlesztése

A 2004-ben elinditott kutatas folytatasa soran azt a célt
tztik ki, hogy tovabbfejlesszik azokat a mérési
moddszereket és elemzd eljarasokat, amelyekkel a T-Com
IP-haldzatanak esetleges szlk keresztmetszet(
Osszekottetéseire, a szolgaltatas mindségét jellemzé
paramétereire és a forgalom mikroszerkezetére
kovetkeztethetlink. A fejlesztés soran kiemelt
fontossagunak tekintettlik azoknak a forgalomelemzési
informéacioknak az 6sszegyUjtését, amelyek az IP-haldzat
er6forrasainak méretezése soran felhasznalhatok.

A vizsgalatok soran olyan mércéket kerestlink, amelyekkel
egy adott interfészen athaladd csomagok fejléc adatainak
elemzésével a mérési ponttdl tavolabb esé linkeken
kialakuld torlodast detektalhatjuk.

Az egyik Uj mutatd az X-mérce, amely a TCP-folyamok
savszélességére vonatkozo szérasnégyzet és varhatod érték
hanyadosa. A mérce mogétti elv az, hogy nem tulterhelt
linkeken a folyamok savszélessége erésen ingadozik
(nagy a szoras), mig egy szlk linken athaladé kapcsolatok
sebessége kiegyenlitettebb, emiatt szlik keresztmetszet(i
linken athaladd forgalmi kapcsolatok X-mércéjét kis
értéklnek varjuk.

Egy masik mérce a késleltetési tényez6. Ennek
segitségével is talalhatunk szlik keresztmetszet(i linket.

A késleltetési tényezd azt mutatja, hogy az adott irdnybdl
érkez6 folyamok az eddig bejart Utjuk soran az idedlishoz
képest milyen mértékd késleltetést szenvedtek. A mérce
meghatarozasahoz bevezettiink egy, a szamitast
meggyorsitd Uj folyam-definicidt is.

A csomagbeérkezési id6koz negyedik centralis
momentuma ugyancsak érdekes mérce. Megfigyeltik,
hogy szlk keresztmetszet esetén a magas link-
kihasznaltsag miatt a csomagok slr(in kovetik egymast.
Emiatt a mérésben igen magas a ,révid kévetési
tavolsagok” szama, ami cslicsossa teszi a beérkezési

Esemény szém (db)

idokoz slrdségfliggvényét. A mérce szlik keresztmetszet
jelenléte esetén pozitiv, egyébként negativ értéket vett fel.
Megvizsgaltuk azt is, hogy borsztdsségi jellemzékben
eltér-e a szlk keresztmetszet( link forgalma a normalis
terhelés( link forgalmatdl, valamint hogy érvényesll-e

a telefonidban hasznalhato véletlen beérkezési modell.
Arra az eredményre jutottunk, hogy a forgalom borsztos
jellege tobb idéskalan nézve megmarad, viszont

a borsztdsség nem volt nagymértékd a mért linkeken.

A mérésekkel gy(jtétt adatokbdl kilonféle modszerekkel
probaltuk azonositani a peer-to-peer (P2P) forgalmat.
Kifejlesztettlink egy heurisztikus eljarast, amely a P2P

és a nem P2P forgalomnak a mérésekben megjelend
jellemz@in alapul. Az eredmények azt mutattak, hogy

a felhasznaldi szokasokban kimutathatd bizonyos
kulénbség a P2P forgalom és az egyéb tipusu internet-
hasznélat kdzétt. Haldzattervezési szinten fontos
eredmeény, hogy az aggregalt P2P forgalom jellemzéi
lényegében nem kilénbdznek a nem P2P jellegl internet-
forgalom jellemzéitdl. Vizsgalataink azt mutattak, hogy

az aktiv felhasznalok jelentés hanyada futtat P2P
alkalmazast is. A P2P forgalom a hagyomanyos internet-
forgalomhoz hasonldan lassan lecsengd eloszlast mutat,
mind a folyamok mérete, mind a folyamok tartasi ideje
esetében. A tartasi idoket a kdvetkezd diagram szemlélteti.

=—&— Peer to peer
—m— nem peer to peer
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A kutatasi téma kapcsan a felhasznaloi elégedettség
vizsgalataval is foglalkoztunk, melynek soran

a felhasznaldi elégedettségnek a haldzatban mérhetd
mutatokkal vald kapcsolatat igyekeztiink felderiteni.

A kilénb6zé mércék vizsgalata soran megbizonyosodtunk
a késleltetési tényezé — mint elégedettség-jelzd mérce -
hatékonysagarol és a csomagvesztési arany
hasznalhatdsagarol is.

Transzporthalézati analizis, optimalizacid, szabad
kapacitasok kihasznalasa

A 2005-ben elinditott mddszertani fejlesztés célkitlizése
volt, hogy olyan modelleket, a halézat megbizhatdsagat
mindsité mutatdkat és analizis folyamatokat dolgozzunk ki,

amelyek a transzporthaldzati optimalizaciéhoz
hatékonyan hasznalhatok.

A tevékenység soran kiemelt fontossagunak tekintettlik
az idedlis és a tényleges haldzati kép 6sszehasonlitasat
biztositd modszerek kidolgozasat, az ésszehasonlitasok
elvégzését és értékelését, a haldzat-nyilvantartasbol
valogatott adatok konzisztencidja ellenérzési
mddszereinek tovabbfejlesztését.

Optikai cross-connectek alkalmazasa

a transzporthaldzatban

Az optikai cross-connectekkel kapcsolatban vizsgaltuk

a szévevényes haldzatok haldzattervezési elveit, az opaque
és translucent haldzatok jellemzdit, a tisztan optikai
haldzatok tervezési kérdéseit és a homogén optikai utak
fizikai korlatait. Emellett attekintettlik az Utvonal irdnyitasi
stratégiakat optikai és hibrid optikai/elektromos
rétegekben, az OXC berendezések rendszertechnikai

és technoldgiai hatterét. Elvégeztiik a piacon elérhetd
berendezések miszaki értékelését és, ezek technoldgiai
megvaldsitasat, valamint 6sszehasonlitottuk a rendszer-
technikai felépitésik tipikus jellemzéit.

Orszagos Ethernet halozati tervezés, forgalmi

és rendszertechnikai tervezési médszerek

A K+F tevékenység soran célul tlztiik ki az optimalizalt
fa-topoldgia generalasat, az Ethernet switch-ek telepitési
helyének és tipusanak a meghatarozasat, az ezek kozétt
szlikséges Osszekottetések kialakitasat, illetve az
igénypontok bekétését, ha azok nem egy helyen vannak
a switch-csel. Vizsgaltuk, hogy a szabad szélak
figyelembevételével sziikséges-e valahol hulldmhossz
multiplexer alkalmazasa, a tdvolsagok és esetlegesen
alkalmazando hulldmhossz multiplexerek
figyelembevételével, meghataroztuk a sziikséges optikai
interfészek tipusat, illetve hullamhossz multiplexer
alkalmazasa esetén javaslatot tettiink, hogy az melyik
meglévo rendszer mellé ker(iljon telepitésre.

A tervezés eredményeként rendelkezésre all egy elvi
rendszertechnikai vazlat, amelyen megtalalhaté az
igénypont (DSLAM), a Host, a telepitendé Ethernet switch,
a meglévo Ethernet switch, az optikai szakasz, ennek
interfész tipusa, valamint a szakasz hossza, a rézkabel
szakasz és hossza, a mikrohullamu szakasz és hossza,
a hulldamhossz multiplexerrel bévitendd szakasz és hossza.
A program altal generalt adatok tartalmazzak az egyes
helyszineken telepitendd eszkdzoket, illetve az
eszkdzokhoz rendelt koltségek alapjan meghatarozhatd
a fejlesztésekhez szilkséges CAPEX is.
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—— Meglévé belféldi rendszer
WDM bévités 2005.
— TGN
Nemzetkozi hataratkelé

. Nagy WDM-csomépont
o Kis WDM-csomépont

Az ujgeneracios WDM atviteli halézat tervezési
modszerének kidolgozasa

A T-Com haéldzataban az alkalmazott WDM-technolégia

a tobbi technoldgiahoz hasonldan dllandd fejlédésben van.
Mindig ujabb berendezések jelennek meg, melyek tjabb
lehetéségekkel bovitik a tervezési latokort, ezért Ujabb

és Ujabb tervezési mddszer kidolgozasara van sziikség.

A K+F tevékenység keretében célul tlztik ki az ujgenera-
cios WDM atviteli halozatok rovid tava tervezésének
tovabbfejlesztését, az STM-16, STM-64, GbE-szintl igények
elvezetését a meglévé szabad optikai csatornékon, illetve
szabad optikai csatorna létrehozasat, kabelcsoportok
definidlhatdsdganak megvizsgalasat és létrehozasat,
figyelembe véve ezek kéltségkihatasat. Megvizsgaltuk

az Ujgeneracios WDM atviteli haldzatok tervezési tavlattol
fliggetlen tovabbfejlesztését,

az egységes (berendezés fliggetlen) hulldamhossz kezelés
kialakitasat, a ténylegesen felhasznalhatd (transzponderrel
rendelkezd) hulldmhosszak figyelembevételét,

a berendezések kartyaszintig torténd tervezési
modszerének kialakitasat. A térkép a WDM gerinchaldzat
2005. év végi kiépitettségét mutatja be.

Ungvar

EPON/GPON alkalmazasa az elérési halozatban

A feladat célja az volt, hogy atfogd képet adjon az Ethernet
alapu passziv optikai halézatok (EPON) és Gigabit alapu
passziv optikai halézatok (GPON) hozzaférési rendszerek
elméleti alapjairdl, 6sszefoglalja a rendszerekkel szemben
tamasztott kdvetelményeket, a fizikai réteg képességeit,

a meglévo szabvanyokat és a létez6 vagy tervezett
implementacidkat.

A munka soran attekintettlk a hozzaférési halézatok
szolgaltatasait, a hozzaférési haldzattal szemben
tamasztott szolgaltatasi (és minéségi) kdvetelményeket,
elemeztiik a passziv optikai halézatokon alapuld
vezetékes hozzaférési architekturat és technoldgiakat,
osszefoglaltuk a témakorrel kapcsolatos szabvanyokat
és ajanlasokat, a szabvanyok és az optikai eszkdzok
alapjan meghataroztuk a fizikai réteg kovetelményeit.
Megvizsgaltuk a tobbszorés hozzaférést biztosité MPCP-k
(Multi-Point Control Protocol) szabvanyositott elemeit,
attekintettlik az eddig megvalositott rendszereket, valamint
az Ethernet alapu szolgaltatasi kdrnyezet kialakitasanak
lehetéségeit a szabvanyok alapjan.

A K+F tevékenység tovabbi eredményeként az EPON
halézatokon megvaldsithaté szolgaltatasok vizsgalatara

is sor kerdlt, ahol javaslat szilletett az elvart szolgéaltatas
minéség biztositasara az Ethernet alapu szolgaltatasi
modell bevezetésével. A vizsgalat targyat képezte

a szolgdltatasi modell egyttmikddése a fizikai réteg
dinamikus sévszélesség szabalyozasaval.

K+F konzorciumok

A K+F konzorcium jogi személyiséggel nem rendelkezd
tarsasagi forma, kizarélag egy meghatarozott szakmai cél
elérésére vallalt dnkéntes kotelezettség vallalason alapul.
A Magyar Telekom Csoport felismerte azt a lehet6séget,
hogy a konzorciumokban jelentés kutatéi eréforras
novelési lehetdség rejlik, mind szakmailag, mind
pénzigyileg. Az elmult idészakban tébb konzorciumi
palyazaton nyertlink tamogatast, illetve vannak
palyazataink, melyek a kutatasi munka kezdeti
stadiumaban vannak. A kévetkezékben azokrdl

a konzorcialis munkakrél szamolunk be, amelyekben
mar 2005-ben érdemi munkavégzés tortént.

Adaptiv médiafolyam architektura a legtjabb

mobil tavkozlési rendszerek céljaira

A Kutatasfejlesztési Palyazati és Kutatashasznositasi Iroda
altal kiirt és 2004-ben elnyert K+F célu palyazaton

az alabbi 6sszetétel(i konzorcium kapott tamogatast:

m Egyetemkdzi Tavkdzlési és Informatikai Kézpont,

m Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszéke, valamint
Hiradastechnikai Tanszéke,

m Magyar Telekom Nyrt. PKI Tavkozlésfejlesztési
Intézete,

m T-Mobile Magyarorszag Tavkozlési Rt.,

m Ericsson Magyarorszag Kommunikacios
Rendszerek Kft.

A projekt olyan szolgaltatasi keretrendszer kifejlesztését
célozta meg - elsésorban mobil kdrnyezetre -, amelynek
segitségével mindségi médiafolyam (hang és mozgokép)
szolgdltatasokat és alkalmazasokat lehet nytijtani, skalazhatd
maédon és rugalmasan alkalmazkodva a felhasznaldi
igényekhez, valamint a haldzat allapotanak valtozasaihoz.
A konzorciumi munka keretében tanulmany kész(lt

a Virtual lefedé halézatra vonatkozdan. A tanulmany

a médiafolyam alapu (streaming) tartalomszolgaltatast
biztositd virtualis lefedd haldzatok megvaldsitasi
lehetéségeit, a forgalomtervezés szemszdgébdl

a multimédia halézatok szolgaltatasi tipusait,

a vizsgalandd haldzat konkrét jellemzéit, a haldzat
optimalizalasahoz sziikséges elméleti halozat- és
koltségmodell megalkotasanak szempontjait, valamint

a kit(iz6tt haldzatoptimalizalasi feladatot megoldd szoftver
rendszertervét targyalta.

A konzorciumi munka keretében kész(lt masik tanulmany
a vezetékes haldzat funkciondlis felépitését targyalja.
Bemutatja a médiafolyam tovabbitasanak elméleti hatterét,
a vezetékes és a mobil referenciahaldzatot, valamint
megalapozza a kovetkezd fazisban elkészitendd szoftver



prototipus rendszertervét és a szoftvertervezés fébb lépéseit.
A konzorciumi munka masodik fazisaban megkezddott
az alkalmazott kutatasi feladatok kidolgozasa: virtudlis
lefedd haldzat kialakitasa, médiafolyam tovabbitasa
heterogén hozzaférési haldzatokban, szolgaltatas-minéség
biztositasa, dinamikus kliens-szerver képesség egyeztetés,
adat- és szolgaltatasbiztonsagi kérdések tisztazasa.

A tesztlabor felllitasa és a kisérleti rendszer kiépitése
megkezddott. A kutatasok eredményeként a SIP-alapu
mobilitas kezelési kliens-szerver architektura fejlesztése
megkezdddott, a kliens elsd, alapfunkciokra képes JAVA
nyelvi implementacidja elkészlilt, ezzel parhuzamosan

a szoftver UML lefrasa is hamarosan befejezddik

Mobil Kommunikécios Kutatas-fejlesztési Kozpont és
Innovéacids Centrum létesitése - Mobil 2004

A Kutatasfejlesztési Palyazati és Kutatdshasznositasi Iroda
altal kiirt, és 2004-ben elnyert K+F palyazaton a vezetd
tavkozlési szolgaltatokbol (Magyar Telekom, T-Mobile,
Pannon GSM), felséoktatasi intézményekbdl (ELTE, BME,
Pazmany Péter Katolikus Egyetem) és ipari partnerekbdl
(Ericsson, Hewlett Packard, Sun Microsystems, Nokia,
Siemens, MTA SZTAKI) 4llé konzorcium kapott
tdmogatast.

A projekt célja a vilag élvonalaba tartozd egyetemi
tudomanyos és technoldgiai innovacids kdzpont
létrehozasa annak érdekében, hogy olyan szaktertleti

és regionalis vonzascentrum j6jjon létre a mobil
kommunikacié szakterlletén, amely kiemelkedé kutatas-
fejlesztési, valamint technoldgiai innovacios tevékenységet
folytat, intenziven egylttmUkddik a gazdasagi szféraval,
dsztdnzdleg hat a régioé technoldgiai és gazdasagi
fejlédésére, és ezen keresztll javitja a régio és az orszdg
versenyképességét.

Az egyes alprojektekben megttrtént a kutatasi iranyok
pontositasa, és megkezdtiik az alapkutatasi feladatok
kidolgozasat. Az elmult évi konzorciumi munka kdzép-
pontjaban az NGN architekttrara épiild tesztkornyezet
kialakitasa allt. Ehhez a Magyar Telekom a laborba
tervezett informatikai és tavkozlési infrastruktira
specifikalasaval jarult hozza.

MUPBED

Az Eurdpai Unio altal tdmogatott 3 éves MUPBED (Multi-
Partner European Test Beds for Research Networking)
projekt 2005-ben az elsd évét zarta. A projekt célkitlizése,
hogy megvizsgélja és bemutassa azokat az ASON/
GMPLS-alapu intelligens haldzati technoldgiakat és
megoldasokat, amelyek segitenek felépiteni a jové ultra-
szélessavu kutatéhaldzatait, és alapvetden biztositjak az
eurdpai kutatohaldzatok versenyképességét.

A Magyar Telekom 2005-ben a projekt soran kialakitandd
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eurépai méretl, optikai alapu teszthaldzat referencia-
architekturajanak definialasaval foglalkozé munkacsoport
tevékenységéhez jarult hozza. Az elkészllt Deliverable 1.2:
,Revision of reference architecture according to the results
of the project studies” teljesités QoS témakorével
foglalkozo 5. fejezetét a Magyar Telekom PKI szerkesztette.
A projekt honlapjarol letdltheté 150 oldalas anyagban
(http://www.ist-mupbed.org) a tébbréteg, tobb
adminisztrativ domain-bdl all6 haldzatok QoS vonatkozasai
keriiltek kidolgozasra, szem elétt tartva a legfontosabb
implementacids kdvetelményeket, tovabba megmutatva

az utat a QoS garantalas széleskor kiterjesztése felé.

A MUPBED projekt kapcsan készilt eredmények szamos
hazai és nemzetkozi konferencian publikaltuk. A 2006. év
folyaman a munkak tovabb folytatédnak, és szamos
szimulacidés eredmény keriil validalasra a konkrét
MUPBED teszthalézaton.

GVOP 3.1.1

(Szolgaltatasok korszer(i optikai haldzatok felett)

A GVOP 3.1.1 réviden KEOPSZ projekt (lasd: http://opti.
tmit.ome.hu/projects/keopsz/) 2005-ben indult az Alcatel
Magyarorszag, a BME TMIT tanszéke és a Magyar
Telekom konzorciumi tagsagaval. A projekt szoros
dsszhangban all a CELTIC eurdpai kutatdprogramjanak

PROMISE (Provisioning and Monitoring of Optical Services)

projektjével (lasd: http://www.celtic-initiative.org), ami

az eredmények kozds hasznositasat jelenti.

A 2 éves projekt szolgaltatas-centrikus nézépontbol
vizsgalja a korszer(i optikai haldzatokat, elsédleges célja,
hogy megmutassa az utat a jelenlegi transzport
architekturaktol a teljesen optikai, szolgaltatas-vezérelt,
intelligens optikai halozatok felé. A célok kdzott szerepel
a fejlett, nagy kapacitasigény( szolgaltatasok tamogatasa
(Igény Szerinti Savszélesség (Bandwidth on Demand),
Optikai Virtualis Maganhaldzatok (Optical Virtual Private
Network) stb.) végponttdl végpontig tarté minéségi
garanciakkal és megbizhatdsaggal. A projekt kiterjed

az optikai halézatok tobb terlletére, ugymint: kapcsolas,
vezérlés és menedzsment, megbizhatdsag, haldzati
mveletek, szolgaltatas minéségi garanciak,
végfelhasznaldi alkalmazasok. igy a tevékenységek
magukba foglaljak a meglévé haldzati elemek, vezérlé és
menedzsment szoftverek, szolgaltatdasok és alkalmazasok
vizsgalatat és igény szerinti Ujak megtervezését,
kifejlesztését.

A projekt elsé évében a Magyar Telekom részvételével
megtortént a felmer(il6 optikai szolgaltatasok definidlasa,
valamint az Ujgeneracids szolgaltatasokat nyujtd rendsze-
rekkel szemben tdmasztott legfontosabb kdvetelmények

megfogalmazasa. A 2006-0s évben az optikai
szolgaltatasok bevezetési feltételeinek meghatarozasa,
tovabb4 az ehhez sziikséges menedzseld, vezérld és
felugyeleti funkciok definialasa a legfontosabb feladat.

GVOP 4.4.2

(Szélessavu haldzatok Gnkormanyzatok altali kiépitése)
A GVOP 4.4.2 projekt 2005-ben indult, amelynek célja
kistérségi Onkormanyzati tarsulasok keretében korszer(
szélessavu internetelérés biztositasa. A Magyar Telekom
szamos kistérségi tarsulas esetén partnerként jelent meg,
mint a kiépitendd szélessavu haldzati infrastruktira
Uzemeltetbje.

Ehhez tartozéan a Magyar Telekom PKI megfogalmazta
azon haldzatfejlesztési iranyelveket, amit kovetve
gazdasagosan épithetd ki a halézat. Megadta azt

az eszkdzvalasztékot, melybdl valasztva az adott
telepliléskornyezethez illeszkedd rendszertechnika
alakithatd ki. Kézremikodtlink az dnkormanyzati tarsulds
altal benyujtando palyazat mUszaki fejlesztési tartalmanak
altalanos leird fejezetének sszedllitasaban. Kidolgoztuk
azokat a muszaki kdvetelményeket, melyeket kévetni kell
annak érdekében, hogy a sikeres palyazatok
eredményeképp megépitendd haldzat egydtt tudjon
mikodni a Magyar Telekom halézatéval.
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Tovabbi K+F tevékenység

Video atvitel 3G halozatok és IP-alapu

rendszerek kozott

A 3G mobiltelefonok elterjedésével és a konvergencia
felgyorsulasaval varhatd, hogy a felhasznalok az Uj
szolgaltatasokat, mint példaul a videdtelefonalas, nem
csupan mas telefonok iranyaba, de IP-végpontok felé is
igénybe kivanjak venni. Ezért szlikséges, hogy a Magyar
Telekom és leanyvallalatai ismerjék ezek megvaldsithato-
saganak lehetbségeit.

A témaban készitett tanulmany attekinti a felhasznalt vided
és audié technoldgiakat, valamint bemutatja, hogy egy
videdtelefon atjarénak milyen rendszerben célszer(
atkodolni az egyes formatumokat, hogy a minéségromlas
minimalis legyen. Szintén ismerteti a tanulmany, hogy

a jelenlegi 3G telefonok milyen hardver lehetéségekkel
rendelkeznek, milyen formatumok tamogatasat teszik
lehet6vé, és ezek milyen savszélesség igénylek.

A tanulmany bemutatja, hogy miként miikodik egy
szabvanyos, 3G alapokon m(ikddé videdtelefon megoldas,
és milyen 6 architekturalis elemek szliikségesek hozza.
Végll részletesen elemzi a tanulmany az atjard IP oldalat:
milyen hardveres és szoftveres kliensek terjedtek el,

és ezeket milyen protokollokkal lehetséges elérni. Kitér
atanulmany a SIP és RTP protokollokra is, valamint arra,
hogy ezeket miként lehet felhasznalni a mobilrdl érkezé
vided atvitelére, a lehetséges SlP-alapu VolP
technoldgidhoz kapcsolddd probléméakra - mint példaul
a tlizfal atjaras és a minéségbiztositas - valamint ezek
megoldasi lehetéségeire.

Matematikai statisztikai modell kidolgozasa

el6fizetok hivasi szokasainak elemzéséhez

A téma kidolgozdsa soran egy olyan eljaras és médszertan
kerlt kialakitasra, amely lehetévé teszi, hogy a Magyar
Telekom egy havi teljes el6fizetéi hivasmennyiségét egy
irodai PC-n is fel lehet dolgozni. A kialakitott modszertan
biztositja, hogy a statisztikai feldolgozas csak a relevans
informaciokat hasznalja fel, igy az ligyfelek személyiségi
jogai nem sérlilnek. A téma kidolgozasa soran megalkotott
és atadott adatfeldolgozasi modszertan lehet6vé teszi a
kiilonbozé iranyokban az egyes dijcsomagok forgalomra
gyakorolt hatasanak statisztikai elemzését, és ezen
adatoknak a halézatiranyitasban

és a halozattervezésben térténd felhasznalasat.

A kidolgozott médszertant a 2005. év szeptemberi

203 millio hivasrekorddal teszteltiik, és elemeztiik

a statisztikai 6sszefliggéseket, kilonds tekintettel

a hivasok darabszamara, atlag tartasidejére, a kerekitéses
dijcsomagok eldfizetdi tartasidére gyakorolt hatasara.
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Szamhordozhatésag megvaldsithatésaganak
vizsgalata a Fix SMS rendszerben

A szamhordozhatdsag szolgaltatas bevezetése elétt

az egyes tavkozlési szolgaltatok altal kiszolgalt
szammezdk egyértelmiien meghatarozottak voltak, igy

a vezetékes SMS-ek irdnyitasa a hivott szam analizalasa
alapjan tértént. A szamhordozhatdsag szolgaltatas
bevezetése utan a szammez4 mar nem azonositja

a tavkozlési szolgaltatét, ezért a hordozott szamokra
torténé SMS kiildés sikertelenné valt.

A K+F téma kidolgozasa soran megvizsgaltuk, hogy
milyen lehet6ségek léteznek a hordozott szamokra térténd
sikeres SMS kiildés megvalositasara. Az egyes vezetékes
illetve mobil tavkozlési szolgaltatdk a vezetékes SMS
rendszer kilonbdz¢é interfészeire csatlakoznak.

A hordozott szamokra torténé SMS kiildés esetén

a problémat a helyes szolgaltatoi interfész kivalasztasa
jelenti. Részletesen elemeztiik, hogy a szolgaltatd interfész
korrekt kivalasztasara kinalkozoé egyes megoldasi
lehetéségek milyen elénydkkel és hatranyokkal
rendelkeznek.

A megoldasok kozll a legel6nydsebb valtozat vizsgalatat
nem csupan elméleti szempontbdl elemeztiik, hanem
annak gyakorlati megvaldsitasat is elvégeztik.
Megoldottuk a szamhordozhatésagi adatbazisban tarolt
informaciok rendszeres frissitését is a vezetékes SMS
rendszerben. Ezen ,616”, folyamatosan frissitett adatbazis
alapjan végezzlk a vezetékes, illetve mobil iranyokba
kildott SMS-ek iranyitasat.

PSTN/ISDN halézatban 0j szolgaltatasok

tdmeges elterjesztéséhez sziikséges hardver-

és szoftverfeltételek vizsgalata

A vezetékes telefonok szamaban mutatkozd vonalszam
csOkkenés megallitasanak, illetve lassitasanak egyik
kiemelt mddja a kényelmi szolgaltatasok széleskor(
elterjesztése. A TPV kdzpontokat a gyartok szolgaltatas
igénybevételre is méretezik, ezért egy-egy akcid beinditasa
el6tt elengedhetetlen a bevezethetéség vizsgalata

a szlikséges kapacitas bévitések érdekében.

A téma célja az el6fizetdi vonalak jobb kihasznalasanak
és ezaltal a bevétel ndvekedésének a miszaki
megalapozasa volt. A kiegészit szolgéltatasok jelentés
része szoftver eréforrasokat igényel, amelyek méretezési
kérdései mind a hazai, mind a nemzetkozi tavkozlési
szakirodalomban eléggé elhanyagolt teriilet. Ezt a hianyt
potolja az altalunk készitett tanulmany, amely részletesen
elemzi a Magyar Telekom halézataban alkalmazott
telefonkdzpontok kiegészité szolgaltatasainak szoftver
eréforras igényét.

V5.2 interfész bevezetése

a Magyar Telekom hal6zataban

Az dramkorkapcsolt tavkdzlés egyik jelentds Ujdonsaga,
hogy nemzetkdzi szabvanyokon alapuld V5.2
jelzésrendszer alkalmazasaval gyartétol fliggetlen
eléfizetdi fokozatok illesztheték a digitalis
telefonkdzpontokhoz. Célunk a Magyar Telekom
halézataba a jelzésrendszer bevezethetéségének
vizsgalata volt.

A témakorben készitett tanulmanyban az elméleti
osszefoglalas utan az egyes kdzpontok V5.2 interfészeinek
kialakitasahoz szikséges hardver és szoftver
kovetelményeket térképeztiik fel, majd kidolgoztuk

az elvart mikodést biztositd adatbazis beallitasokat.
Elemeztiik a kdzpont fliggetlen eléfizetdi fokozat
adatainak beilleszthet6ségét a jelenlegi rendszerbe,

ami nélkilozhetetlen a hatékony létesités, hibaelharitas,
vizsgalatok és a leszerelések végrehajtasahoz, valamint

a nyilvantartashoz. Ismertetjlk az altalunk kidolgozott V5.2
interfész mérési és vizsgalati modszert, amely hatékonyan
segiti az lizemelteté személyzet izembe helyezési és
hibafeltarasi feladatait, és hasznos informacidkat adunk

a V5.2 jelzésrendszerrel csatlakozo eléfizetdi fokozatok
méretezéséhez is.

Bérelt vonali szolgaltatas DSLAM-on

A téma célja az MLLN-rél DSLAM technoldgiara térténé
migracié muszaki lehetéségének vizsgalata volt, kiilénos
tekintettel a mindségi el6irasokra és a tartalékolasokra,
valamint egyuttm(kddési vizsgalatok végzése a DSLAM-
ABLNET-MLLN haldzatok kézott.

A téma keretében végzett fejlesztési munka eredményeibdl
lathatd, hogy a vizsgalt eszkdzdk alkalmasak a bérelt vonal
tipusu szolgaltatas nyujtasara és az eszkdzok
menedzselése is megvaldsithatd. A rendelkezésre allas
szamszer( értékét a tanulmanyban konkrét szamitasokkal
mutattuk ki.

Uj keresési eljarasok alkalmazhatésaganak vizsgalata
a primer adatgy(ijté (PAGY) rendszerben

A téma célkitlizése az volt, hogy megvizsgaljuk, milyen Uj
keresési eljarasok kifejlesztését és bevezetését teszi
sziikségessé a PAGY rendszerben a szamhordozhatdsag
és a szolgaltato valasztas.

A vizsgalatok eredményeként megallapithatd volt, hogy

a jelenleg alkalmazott keresési modszer egyszer(
dsszehasonlitd tesztekkel mérve is egy nagysagrenddel
felgyorsult, amikor specidlis scriptek helyett C programok
futottak, és a fajlok elérése helyi fajlrendszerre kerdilt.
Tovabbi elényként emlithetd, hogy a programtdl
fliggetlenné valtak a keresési feltételek automata keresés
Uzemmaodban. Ezt az SQL szlréfeltételek paraméterfajlba

keriilése tette lehetévé. A szolgdltatd valasztas és egyéb
prefixek alkalmazasa gyakran a keresett rekord
,megtalalhatatlansagat” okozta a korabbi rendszerben,
amelyet igy szintén sikertlt kikliszébdlni.

Természeteshez kozeli ember-gép beszédkapcsolat
megvalositasa informéacios rendszerekben

A projekt célja olyan ember-gép beszédkapcsolat
létrehozésa volt a beszédinformacids rendszerekben

(pl. interaktiv beszéd-valaszu, automatizalt informald
rendszerek, hivaskdzpontok, hangportalok stb.),
amelyeknek hasznalata igazodik az emberi viselkedéshez,
ezért lényegesen természetesebb, kellemesebb a jelenleg
hasznalt rendszerekénél.

A témakdrben végzett kutatas a beszéddel torténd
kérdezés és navigalas, a parbeszéddel megvaldsuld
kérdés-pontositas dialégus, valamint a beszéddel térténd
valaszadas terlletére terjedt ki. A telefonos
beszédfelismerés terén a parancsszévezérlés
megbizhatdsaganak, zajérzéketlenségének fokozasa
megtortént. A korpusz-alapu beszédszintetizator (idéjaras
hangportalhoz, prompt-generatorhoz) kisérleti fazisban
van. A kisérleti fejlesztések terén elkésziilt a 8 csatornas
LBS hangportal prototipus, ami jelenleg tesztelés alatt van.
Elkészllt tovabba a ,Hangos WAP” VXML-alapu
tébbcsatornas prototipusa, ami jelenleg szintén tesztelés
alatt 4ll. Onallé hangportélként kisérleti formaban mikadik
a meteoroldgiai hangportal. A jovében kisérletet teszlink

e portalt az LBS rendszerbe implementalni, igy teremtve
meg a helyfliggd idéjarasjelentés lehetdségét. A tervezett
,promptgenerator” gyakorlati alkalmazasa jelenleg az alap-
és alkalmazott kutatasi eredményekre var. A tesztelésen tul
tovabbi teendd a csatornaszam minimum 30-ra torténd
novelési lehetéségének vizsgalata, és a kisérleti rendszer
integralasa a T-Mobile halozataba.

Siketek beszédkommunikacidjat mobiltelefonnal segit6
eszkozok fejlesztése

A projekt célja az volt, hogy beszédbdl egy intelligens
telefon segitségével mas médon megjelenithetd
informéciot képezziink, amely tényleges segitséget
jelenthet a siketek hallokkal valé kapcsolattartasaban.
Elképzeléstinkben egy, a telefon grafikus kijelz6jén
megjelend animalt ,beszéld fejre” gondoltunk, melynek
szajmozgasairol a beszéd leolvashatd. Masik lehetség
lehetne egy, a telefonhoz csatlakoztathatd tapinthatd
kijelz6, mely a tapintasi érzéklinkre hat. Mindkét
elképzeléshez szlikség van valds idében mikddé
beszédhangelemzé modulra.

Els6 1épésben ezt a beszédhangelemzé modult készitettiik
el, amely egy Symbian operacios rendszerre fejlesztett
olyan program, ami a beérkezé beszédjelbél a legtdbb
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automatikus felismerd rendszerben hasznélatos mel-
kepsztrum sajatsagvektorokat képezi. Elkészilt sajat
audié-vide6 adatbazisunk is. Kivalasztottuk az optimalis
hang-kép transzforméaciot. Az eljarasban elvi Ujdonsag

a fékomponens analizis alkalmazasa, amelyet hazai kutatdk
még nem hasznaltak hasonlé célokra. A siket felhasznalok
a kisérletben igazolt aranyban helyesen felismerték szajrél
olvasassal a beszédjelbdl eléallitott mozgdképet.

A munkat az lizemel6 haldzatban végzett tesztekkel
tervezz(ik folytatni.

Adatbanyaszat - adatbazis lekérdezési

algoritmusok elemzése

Az adatbazisok hasznalatanak széleskord elterjedése,
valamint az informécios tarsadalom térhéditasa
megteremtette az alapjat egy Uj kutatdsi teriilet, az
adatbanyaszat kialakulasanak. Alapvetd cél a rejtett, eddig
ismeretlen és potencidlisan hasznosithatd informaciok
kinyerése nagy adathalmazokbdl. Az adatbanyaszat egy
iterativ és interaktiv folyamat, ahol az egyes lépések kozott
szlikség van emberi beavatkozasra. Ezért teljesen
automatizalt adatbanyasz rendszer ma még nem létezik,
azonban léteznek olyan részfeladatok, amelyek részben,
vagy teljesen automatizalhatok.

A szdban forgo kutatasok 6 terllete a gyakori mintak
banyaszata tranzakcios és strukturalt adatbazisokban.
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A kutatasok harom fé irdnya a gyakori elemhalmaz,

a gyakori szekvencia és a gyakori részfa banyaszata.

A témakdrben végzett kutatas soran kidolgoztuk

az ltemsetCode, SM-Tree, PD-Tree adatbanyaszati
algoritmusokat, és megvalositottuk a hatékonysaguk
tesztelésére alkalmas tesztkornyezetet.

A fejlesztést tovabb folytatjuk. Kifejlesztiink egy flexibilis
adatbanyasz motort és egy egységes, konkrét
alkalmazasok megoldasat tamogatd grafikus és konzolos
interfész felliletet. Az elért kutatasi-fejlesztési
eredményeket adaptaljuk specifikalt felnasznaldi
igényekre.

Analizator fejlesztése mobil eszk6zon futo
alkalmazasok monitorozasara

A jelenlegi fejlesztéi gyakorlat alapjan, a mobil eszkézokon
futd alkalmazasok viszonylag rovid tesztelés utan keriilnek
be az alkalmazoi kdrnyezetbe. A kiildonb6z6 kérnyezetbe
integralt megoldasok rendeltetésszer(i mikédésének
ellenérzésére a hatranyos mellék- és kereszthatasok
elemzésére a rendelkezésre all6 szoftver eszkdzok
hasznosak, az esetek nagy részében nélkiilozhetetlen
fejlesztéi segédeszkdzok.

A kutatas célja a fejlesztéi segédeszkozként alkalmazhato
monitorozé szoftver fejlesztése volt. A témakdrben végzett
kutatas soran kidolgoztuk a mobil eszk6zdkén futd

alkalmazasok monitorozasi feltételeit dsszefoglald
tanulmanyt, valamint kialakitottuk az analizator funkciokat
megvaldsitd szoftver komponenseket.

C++ keretrendszer kidolgozasa Symbian alatti
fejlesztések gyorsitasara

A Symbian operacids rendszer alatti C++ fejlesztések
aprolékos és specialis munkat kévetelnek meg, ezért

a fejlesztések atfutasi ideje meglehetésen hosszu,

a fejlesztési koltségek pedig igen magasak. Amennyiben
a szoftverfejlesztéknek a fejlesztési folyamat hatékonysagat
noveld eszkdzok allnak a rendelkezésre, a fejlesztés
alkalmazoi mindezektdl a hatranyoktdl mentestilnek.

A kutatas célja egy Class Library létrehozésa, illetve annak
hasznalatan alapulé mechanizmusok és eszkdzdk
kifejlesztése, fejlesztéi keretrendszerbe foglalasa, valamint
olyan mintarendszerek létrehozasa, amelyek alkalmasak
arra, hogy a fejlesztket a keretrendszer hasznalataba
bevezessék.

A témakdrben végzett kutatas soran elkészitettik a kutatasi
eredményeket dsszefoglalé tanulmanyt, és kidolgoztuk

a C++ osztalykdnyvtarat programkdd forméjaban, valamint
az osztalykonyvtar alkalmazasan alapuld szoftver
eszkdzOket keretrendszerbe foglaltuk. Kialakitottuk

a fejlesztket kozvetlenll tdmogatd mintarendszert.

A téma kutatasat folytatjuk. Tovabbi célunk javaslatok
kidolgozasa a létrehozott keretrendszer szamos
szolgaltatdsanak megjelenitésére J2ME és Windows CE
alapu rendszerekben is.

E-learning keretrendszer kialakitasa
A gyors technolégiai fejlédés az IT iparagban szerepld
cégek esetében elkerlilhetetlenné teszi egy korszer(
céges tudasbazis, illetve elektronikus oktatérendszer
kifejlesztését, izemeltetését. Az intelligens telefonok
elterjedése j6 kiterjesztést jelenthet, mert
m a mobilitas a vallalati tudas gyors feltérképezését
és elérését jelentheti,
m azintellingens telefonokra ergonomikus vastag
kliens telepithetd, és
® a mobilitas, az e-learning rendszer segithet a kiesd
idé(k) (utazas, varakozas stb.) hatékony kihasz-
nalasaban.
A kutatas célja rendszerterv és olyan keretrendszer
kialakitasa volt, amely lehetévé teszi, hogy a felhasznald
tetszése és aktudlis kdrnyezete alapjan eldonthesse, mobil
vagy webes interfészen keresztiil szeretné-e elérni a
szoftvert. A rendszer adminisztracidja webes alkalmazason
keresztl torténhet, igy korszer(i webes keretrendszer
segitheti az alkalmazas elkészitését.
A T-Mobile Mobil Fejlesztéi Portaljahoz torténd integracid
érdekében kifejlesztett cPEED3 keretrendszert valasztva

kivanjuk biztositani a hatékony fejlesztést, a j6 karban-
tarthatdsagot, valamint a mobil kliens integraciot.

A mobil kliens az értékalldsag és a hardver eszkdzok
kozotti hordozhatdsag érdekében a kifejlesztett Simplian
keretrendszerre épll. A témaban végzett kutatas
eredményeként kialakitottuk a fejlesztési koncepciot

és a keretrendszer rendszertervét. 2006-os fejlesztési
célunk a rendszerterv alapjan a keretrendszer részletes
kidolgozasa.

Heterogén klaszterek kialakitasa

A folyamatos technoldgiai fejlédésnek kdszénhetéen

a személyi szamitogépek teljesitménye és az éket
Osszekapcsold haldzatok savszélessége az utdbbi
években jelentésen megnétt. Ennek kdszonhetéen a nagy
szamitasi teljesitmény igény( feladatok megoldéasahoz

a haldzatba kapcsolt szamitdgépekbdl kialakitott klaszter
rendszerek szamos szempontbdl kedvezébb alternativat
kinalnak a hagyomanyos szuperszamitogépek
hasznéalataval szemben. Az ilyen rendszerek fajlagos
koltsége joval alacsonyabb, emellett a valtozd
kovetelményekhez is kdnnyebben alkalmazkodnak,
folyamatosan bovitheték, skaldzhatdk, és a legujabb
technoldgiak is szinte azonnal beépithetdk.

A kutatas célja egy adott infrastrukturara épulé klaszter
architektura kialakitasa volt, amely képes a rendelkezésre
allo, kelléen ki nem hasznalt, heterogén szamitdgépek
szamitasi kapacitasat egyesiteni egy nagy szamitasigény
feladat parhuzamos feldolgozasa érdekében.

A témakdrben végzett kutatds eredményeként kidolgoztuk
a kdvetelményrendszert és a vizsgalati modszertant
osszefoglald tanulmanyt. A kutatdémunka folytatasaként

a kidolgozott kvetelményrendszer alapjan 2006-ban
kialakitjuk a Piramis mintarendszert.

Szoftver rendszerek integracios

paradigmainak vizsgalata

A szoftverek komplexitasanak novekedésével egyre
komolyabb szerepet kapnak az integracids feladatok.

A kutatas célja a leggyakrabban hasznalt technoldgidknak,
kialakulasuk el6zményeinek, valamint ¢sszekapcsolasuk
lehetéségeinek a vizsgalata volt. Célunk volt tovabba

az integracio kilénb6zé szintjein felmer(lé problémak
feltarasa és elemzése, megoldasi lehetéségek kidolgozasa
és szemléltetése.

Az elvégzett kutatdmunka eredményeként elkészitettlink
egy tanulmanyt, amelyben részletesen attekintjlik

a rendelkezésre all6 integracids technikak alkalmazasa
soran fellépé potencialis problémakat. Bemutattuk -

a technoldgiai hattér elemzésén tilmenden -

a webszolgaltatasok megoldasait és a hasznalatuk soran
felmer0lé problémakat. Hangsulyozottan foglalkoztunk
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a biztonsagi és a tranzakcios mikddési kérdésekkel,
valamint néhany integracios megfontolassal is.

Tovabbi kutatasi célunk a tipikus problémak attekintése

és rendszerezése, valamint a klilonb6z6 rendelkezésre alld
platformokon megvalositott integracids technikak/
termékek vizsgalata, az alkalmazott technikak illetve
szoftver eszkdzok dsszehasonlitasa.

J2EE Enterprise rendszerek vizsgalata

Vallalati méret( informacids rendszerek fejlesztése soran
sokrétl és valtozé kévetelményrendszerrel talalkozunk.

A tipizalhaté feladatokat érdemes dltalanosan, egy
keretrendszer formajaban ¢sszefoglalni, és ebben

a formaban megoldani. A J2EE keretrendszer tobbrétegu,
elosztott alkalmazasmodellt hasznal, és a szolgaltatasok
széles korét nyujtja a felhasznalok szamara.

A kutatas célja a J2EE Enterprise rendszerek hatékony-
saganak vizsgalatara és elérejelzésére alkalmas modell
felllitasa, a hatékonysag megitélésére alkalmas értékelési
mddszertan kidolgozasa, az atbocsatoképesség, eréforras
hasznalat és valaszid tekintetében dominans tényezék
meghatarozasa, valamint e tényezdék alkalmazasara éplléd
kiértékelési technika kifejlesztése.

A kutatas eredményeként elkészitettiik a vizsgalatok
elvégzésének keretét meghatarozd modellt, valamint
meghataroztuk a mérési pontokat és az eljarasokat.
Mindezeket tanulmany és demonstracids rendszer
formajaban rogzitettik. A teszteredmények és a kovet-
keztetések rendszerbe foglalasahoz tesztkornyezetet
alakitottunk ki.

Keretrendszer kialakitasa intelligens

mobil vezérldk fejlesztésére

A kutatasi tevékenységlink célja egy mintaalkalmazas
kidolgozasa volt a Budapesti Kbzlekedési Vallalatnal
bevezetett és alkalmazott VMX alapu utas tajékoztatd
rendszer és diszpécserkdzpont kozétti, GPRS
adatkapcsolaton alapuld rendszerre.

A kutatas eredményeként kialakitottunk egy
mintarendszert a rendelkezésre bocsatott alkalmazoi
feltételrendszer figyelembe vételével. Elkésziilt a
mukdddképes rendszer, és bemutattuk az lizemszer(
mikodést. A bemutato célja azon technikai lehetéségek
mUkodd rendszerbe integralasa és demonstracidja volt,
amelynek alapjan a potencialis felhasznaldk és
szolgaltatok egyarant felmérhetik azokat a tényezéket,
amelyek meghatarozhatjak a jarmikovetéssel és
forgalomiranyitassal kapcsolatos stratégiai elképzeléseiket.
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Metamodellezési szoftver technoldgia tavfeliigyeleti
rendszerek fejlesztésére

A szoftvertechnoldgia fejlédésében a nyelvi absztrakcios
szint egyértelmd névekedését kisérhetjik figyelemmel.
Egy ilyen absztrakcios folyamat észlelheté az objektum
orientalt paradigma kiséréjelenségeként felbukkand
vizudlis modellezd nyelvek esetében, amelyek az OMG
szabvany Modellvezérelt Architekttra (Model-Driven
Architecture, MDA) keretein belul mintegy 6nallé
programozasi nyelvet alkotnak. Az MDA vizidja szerint

a fejlesztéknek egy platform-fliggetlen modellt kell
felépitenilik, és részletesen specifikalniuk, féként a Unified
Modeling Language (UML) grafikus modellezési nyelven.
A platform-fliggetlen modellbél az aktudlis célplatformra
vonatkozo informaciok hozzaadasaval a modellforditdk
automatikusan egy platform-specifikus modellt készitenek,
amelyek futtathatok az adott platformon.

Kutatasunk célja olyan metamodellezési technika
kialakitasa, amely egy grafikus modellben (metamodell)
definidlja azokat a kényszereket, amelyeket a modellnek
be kell tartania, illetve azokat az elemeket, amelyeket

a modellek tartalmazhatnak.

Az elért kutatasi-fejlesztési eredményeket kutatasi
koncepcid és rendszerterv forméajaban foglaltuk dssze.
Megallapitottuk, hogy a modelltranszforméacié alapveté
szerepet jatszik a modell-alapu fejlesztésben. Idészertinek
és érdemesnek latszik tehdt a gyorsabb fejlesztés
érdekében vizudlis modell transzformacids eszkdzoket
létrehozni, amelynek formalizmusa kdzel &ll a szabvanyos,
jol ismert UML modellezési nyelvhez, 6tvdzi a graf Ujrairas
és a metamodellezés elényeit. Tovabbi fejlesztési célunk
az MDA keretrendszer kialakitasa a specifikacio alapjan.

Mobil futtaté koérnyezet vizsgalata

A mai mobil eszkdzdk funkcidi kilénbdzd szoftverfuttatd
kornyezetekben (Windows, Symbian, NOKIA) valdsulnak
meg. A mobil eszkdzokre letéltdtt alkalmazasok az eltérd
futtatd kornyezetekben kilonb6zé hatékonysaggal futnak,
igy joggal mertil fel a kérdés, hogy az egyes
alkalmazasokat milyen kdrnyezetbe érdemes letdlteni.

A kutatas célja egyrészt a JVM profilok illetve az MS/CLR,
valamint az optimalis platformvalasztas feltételeinek
elemzése volt, masrészt 0sszehasonlitd elemzés készitése
a futtatd kornyezetek kivalasztasara vonatkozdan.

A kutatas eredményeként létrejott a mobil futtatd
kornyezetek vizsgalati mddszertana tanulmany
forméajaban. Ez a tanulmany tartalmazza a Symbian, J2ME
és Windows CE futtatd kornyezetek teljesitéképességének
dsszehasonlitd elemzését, az optimalizalasi lehetéségek
analizisét és a kutatasi eredményeket reprezentald
programkaddot.

Parlay alapu szerver és kliens megoldasok vizsgalata

A kutatasi tevékenységiink célja a Parlay alapu
megoldasok szabvanyainak vizsgdlata, rendszerbe
foglalasa, kompatibilitasi és hatékonysagi kérdéseinek
elemzése, mddszertani javaslatok kidolgozasa, valamint
(vizualis) eszkdzok és tipusmegoldasok létrehozasara
vonatkozo elvi szintl megfogalmazasok kidolgozasa volt.
A kutatas eredményeként a tapasztalatokat és eredménye-
ket dsszefoglald tanulmanyt készitettlink, amely a kutaté-
munka koncepcionalis kévetelményrendszerét tartalmazza.

Tervezési mintak készitése SOA rendszerekhez
Napjaink web alkalmazasainak fejlddése folyamatosan

a lazan csatolt komponens alapu megvaldsulasok
iranyaba mozdul el (SOA - Service Oriented Architecture).
Elenjaré technikanak az XML webszolgéltatasok
rendszere tekinthetd, amely flexibilis médon biztositja

az alkalmazasok skalazhatdsagat.

A kutatas célja annak vizsgalata volt, hogyan tehetd
hatékonyabba szemantikus metaadatok bevezetésével

a szolgdltatasok kivalasztasa és tervezési mintak
kidolgozasa. Azt a célkitlizést kivantuk kdvetni, hogy

az objektum orientalt alapu szoftverfejlesztési koncepciot
ma a lazan csatolt, komponens alapu, aszinkron
mikodés, szolgaltatas jelleggel elérhetd, valtozd
redundancigju és teljesité képességl egységeket
szabvanyos mddon épitkezd fejlesztési technika valtsa fel.
Kutatasi tevékenységiink eredményeként tanulmany
forméajaban attekintettiik a szolgaltatas-orientalt
architekturakat és az XML webszolgaltatasokat,

és elemeztlik a SOA tervezési mintaknak és az (izleti
folyamatoknak a kompoziciéjat. Megvizsgaltuk az
implementacids kérdéseket, kilonos tekintettel a mobil
eszkdzokan megvaldsuld webszolgaltatasokra. Ertékeltiik
a gateway és kliens alkalmazasok kommunikacidjanak
megvaldsitasi lehetéségeit, valamint tervezési mintakat
dolgoztunk ki az elemzett témakdrokben.

Védett adatkapcsolat Iétrehozasanak megvalositasi
lehet6ségei a T-Mobile és a BME halézata kozott

A kutatas célja védett dsszekottetés megvaldsitasi
lehetéségeinek vizsgalata volt a BME Egyetemi
Informatikai Szolgéltatd Kézpont (a Mlegyetemi
informatikai gerinchaldzat lizemeltetdje) és a T-Mobile
telephelye kdzott.

Munkank soran felmértik az igényeket a potencialis
mUegyetemi szerepléknél és a T-Mobile-nal. Megvizsgaltuk
a keretrendszer megvalositasi lehetéségeit (biztonsagi,
technoldgiai, szoftver rendszertechnikai, rendszer
felligyeleti kérdések) és az egyes projektek
szétvalaszthatdsagat. Az elért vizsgalati eredményeket
tanulmanyban régzitettik.

A tanulmany részletesen foglalkozik a tervezett
adatkapcsolat biztonsagi, megbizhatdsagi, felligyeleti,
skalazhatdsagi és mindségbiztositasi kérdéseivel.

Elemzi a BME gerinchaldzatanak és felhordd haldzatanak
a szerkezetét, majd vizsgalja a BME és a T-Mobile
halézatanak lehetséges 0sszekapcsolasi lehetéségeit.

Virtualis hurok (forgalmi torlddas figyel6),
videodfeldolgozas

Kutatasi tevékenységlink célja olyan automatizalt videdjel
feldolgozé algoritmus és alkalmazas kifejlesztése volt,
amely szamszer(i eredményeket szolgaltat a megfigyelt
gépjarm( forgalom intenzitasaral.

Kifejlesztettlink egy alkalmazast, amely folyamatosan
képes ,idedlis” kdrnyezetben, j6 latasi viszonyok mellett
az elhaladé jarmdvek szamanak és atlagsebességének

a megallapitasara. Az algoritmus az el6re kivalasztott
videdfelvételeken 90% koriili darabszam pontossagot ért
el. A fejlesztés 2006-ban folytatédik. Célunk az algoritmus
tovabbfejlesztése, a pontossag névelése és optimalizélasa
mas idéjarasi kortlményekre is.

Beagyazott rendszerek VolP-szolgaltatas

A bedgyazott rendszerek teljesitménye a megvaldsitandd
funkcidknak megfelel6en valtozd mértékd. A témeg-
kozlekedési jarmlveken installalt, a jarmikovetést és

a diszpécserkdzponttal torténd kommunikaciot biztosito
fedélzeti kontrollerek, mint célhardverek, kapacitdsanak
korlatozott volta az integralni kivant VolP-funkcié optimalis
megvaldsitasat igényli. A kutatas célja olyan algoritmikus
fejlesztések és szoftver megoldasok kialakitasa volt,
amelyek adaptalhatok a rendelkezésre allo
savszélességhez.

A téma kidolgozésa soran elemeztilk a hangadatok
tovabbitasanak lehetéségeit mobil eszkdzok kdzott GPRS
halézaton keresztil, a VolP nyuijtotta lehetéségeket, ezek
elényeit és hatranyait, bemutattuk a témakor
szabvanycsaladjait, a valos idejli protokollok jellemzdit

és az adatok tdmoritésének lehetéségeit. A megvaldsitas
soran targyaltuk az adott hardver kérnyezetben megjelend
f6bb problémakat, mint példaul a savszélesség és

a tomorités kérdéskorét. Létrehoztunk egy lizemszer(
kortlmények kozott mikodd mintaalkalmazast is.

A tovabbi kutatés célja a 3G-s haldzatok lehetdségeinek
vizsgalata az adott feladatra.

Meteoroldgiai informacidk online terjesztése
Kutatasunk célja olyan pilot rendszer elkészitése volt,
amely alkalmas online meteoroldgiai informaciok
terjesztésére, magyarorszagi és eurépai kitekintéssel.
Elkészitettlik az online tartalomszolgéltatas
megvaldsithatésaganak tervét, kiemelten vizsgaltuk
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az informdciok elérhetéségét, mindségét és felhasznal-
hatdsagat — magyarorszagi és eurdpai kitekintéssel.

A témaban készitett tanulmany 6sszefoglalja az
informacios forrasokat, valamint elemzi, milyen jellegd,
felbontasu, meteoroldgiai miiholdképek szerezhetdk be
folyamatos 24 6ras tizemeltetés mellett. Tovabbi kutatasi
célunk a T-Mobile informatikai kornyezetében is
mikoddképes pilot rendszer kiépitése, feltoltése
tesztadatokkal, vizsgalatok végzése.

Fogyasztokézpontu, komplex

nyomon kovetési rendszerek

A kutatasi tevékenységgel célunk a vezeték nélkili
adatatviteli technolégiak és a mobilkommunikacio
élelmiszerbiztonsagi infokommunikacids rendszerekben
torténd alkalmazasi tertileteinek feltarasa volt egy
dsszefoglald tanulmany formajaban.

Az EU-s és a hazai élelmiszerbiztonsag és az élelmiszer
nyomon kdvetés torvényi hattere elbirja a nyomon kévetési
rendszerek kialakitasat és mikodtetését, de szigoru
ellendérzés hianyaban jelenleg elszigetelt, kezdeti
tevékenység jellemzo.

A létrehozando teljes kori élelmiszerbiztonsagi adatbazis
atfogja a teljes termékpalyat, ezért igen nagy mennyiségl
adat tovabbitasat és feldolgozas lehetdségét biztositd
infrastruktarat kell kiépiteni. Munkank eredményeként arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy egy élelmiszertermeldi
és harom kiilénb6zé szint fogyaszto lekérdezési szintet
javaslunk kiépiteni.

Az infokommunikacids fejlesztések gyorsan és sok-
oldalian hasznosithatdak a fogyasztoi tajékoztatasban.

A térvényi el6iras varhatdan szigoru ellendrzésével
ugrasszerien ndvekvd érdeklédés lesz a kialakitott
nyomon kdvetési rendszer irant, amely szamottevé
adatforgalom-névekedést general.

Az élelmiszerbiztonsagi infokommunikéacids
fejlesztéseknél tovabbi termékpalyakkal és nagyszamu
alkalmazoval kell szamolni, valamint meg kell valdsitani

a fogyasztok tajékoztatasat idegen nyelven is.

Terveink kozott szerepel a tanulmanyban specifikalt,
mobilkommunikéacidval kapcsolatos konkrét fejlesztési
feladatok részletes meghatarozasa és megvaldsitasa.

Autorizacio broker

Mobil és internet felhasznaloi kornyezetben szamos,
jogosultsaghoz kotott tartalomszolgaltatas jelenik meg,
amelyeket igen nagyszamu felhasznald vesz igénybe.

Az Autorizacid broker lehet6vé teszi, hogy a felhasznald
egyetlen (néhany) felhasznaldi azonositot és autentikacios
eljarast hasznalva sok szolgaltatoval keriilhessen
kapcsolatba.

Kutatasunk célja egy olyan gazdasagos megoldas
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kidolgozasa volt, amelyben egy vagy néhany azonositas
és jogosultsag szolgaltatd (autorizacios broker) szerzédik
minden egyes szolgaltatéval és minden felhasznaléval.

Kutatasunk eredményeként elkészitettlink egy tanulmanyt,

amelyben 6sszefoglaljuk az autorizacios broker
létrehozasahoz sziikséges legfontosabb ismereteket és
tudnivaldkat. A kutatdshoz kapcsolddo tovabbi célunk
a megvaldsitast megalapozd rendszerterv elkészitése.

Ontologia alapu ,szakmai helpdesk” kifejlesztése

A szamitastechnika-alkalmazas vilagaban a szemantikus
webkezdeményezéssel egylitt feljovében levs, mar-mar
divatossa valo fogalom az ontoldgia. A kutatasi projekt
az ontoldgiak sziikségességét, hasznossagat,
hasznosithatdsagat eleve elfogadva azokra a kérdésekre
kereste a valaszt, hogy milyen médon lehet felépiteni,
hasznalatba venni és karbantartani a kiilénbdz6 célokra
szant ontoldgiakat.

Kutatasunk soran attekintettiik az ontoldgiaépités
modszertanat, attekintést adtunk a jelenlegi ontoldgia-
modellekrdl, ezek elényeirdl és hatranyairdl, és
megvizsgaltuk a Magyar Egységes Ontoldgia kdvetelmé-
nyeihez valé alkalmazhatdsagukat. A kutatas kévetkezé
Iépésében az ontoldgia alapu dokumentumosztalyozast,

illetve tartalomkezelést kivanjuk 6sszevetni a folkszondmia

alapu dokumentumosztalyozassal, illetve tartalom-
kezeléssel.

Termékdiffuzio vizsgalata a telekommunikaciés
kapcsolathalézatban

A projekt elsédleges eredménye egy olyan szoftvereszkoz
megvaldsitasa volt, amely sokféle, a haldzatkutatasban
hasznosithaté algoritmust gyUjt egységes és hatékony
keretbe. Az alkalmazashoz olyan modulokat valdsitottunk
meg, amelyek alkalmasak halézatok grafikus
megjelenitéséhez, teljes részgraf-kereséshez

és csoportstrukturak vizsgélatahoz.

Ezek kozul kilon is kiemeljiik legfontosabb jszert
eredményként azt a grafalgoritmust, amely rendkiv(il
nagymeéret(i halozatok csoportstruktirajanak feltarasara
alkalmas. Az algoritmus hatékonyan hasznalja ki

a gyakorlatban eléforduld haldzatok klaszterezettségét.
Elsésorban olyan adathalmazok elemzésére javasolt,
amelyek mintavételezési hibaja kicsi, de j6 eredményeket
értiink el vele mesterségesen generalt halézatokon is.

Kollaborativ tartalomajanlé és szlir6rendszer
modelljének kialakitasa tudomanyos ismeretterjeszté
tartalmakhoz

Ajanlé rendszer alatt azokat az alkalmazasokat értjik,
amelyek a felhasznald egyéni profilja alapjan prébalnak
becsllni, és személyre szabottan olyan oldalakat/
tartalmakat ajanlani, melyek feltehetéen érdeklik az adott
egyént. Az ajanlé rendszerek jelenleg is fontos szerepet
toltenek be az interneten térténd eligazodasban,

és varhato, hogy a mobil internet megjelenésével mobil
eszkdzokon is elérhetévé valnak.

A kutatas célja az volt, hogy attekintést adjon a kollaborativ
filtering technikakrol, értékelje erésségeiket és gyengéiket,
és ajanlast tegyen a Mindentudas Egyeteme honlap
kozdsségi sziirési funkcidira. Kutatasunk eredményeként
tanulmanyt készitettiink az ajanlé rendszerek jelenleg
elérhetd formairdl, valamint a kdzosségi szlrési
technikakrél és ezek szocioldgiai és algoritmikus
alapjairdl. A kutatds igy megalapozta a ,K6z0sségi
kommunikécios és publikacids rendszer modelljének
kialakitasa” c. kutatast

Kompetencia térkép

A kompetencia térkép olyan tudasmenedzsment eszkoz,
amely a komplex vallalatiranyitasi HR-eszkzok kérébe
illeszkedik, de ezekkel ellentétben részben mas tipusu

adatbazisokra, részben az elosztott tudasforrasok

logikdjara épul. Emellett a szervezeti tudasmegosztast

és az informéaciok aramlasat megkonnyitd eszkdz is,

amely integralhatd belsé kommunikacids eszkozdkkel,
példaul azonnali izenetkildd rendszerrel, illetve méas belsd
adatbazisokkal, példaul a szervezet telefonkényvével.
Karbantartasa ugyanakkor egyszer(ibb, mint a kdzpontilag,
egy vagy néhany személy altal karbantartott adatbazisoké.
Az &ltalunk kifejlesztett kompetencia térkép egyszerre
alkalmas szervezeti tudasok és feladatok feltérképezésére
és olyan adatbazis létrehozésdra, amely vezetdi és
munkatarsi szinten mas-mas informaciot nyujt, és mintegy
atvilagitja a szervezetet. Kutatasunk soran ennek a
tudadsmenedzsment eszkdznek a médszertanat dolgoztuk
ki, valamint létrehoztuk a megfelelé adatbazis-kezeld
szoftvert és a webes felliletet, tovabba pilot projektként

a Magyar Telekom harom szervezetére elkészitettiik

a kompetencia térképet.

K6z6sségi kommunikacids és publikacids rendszer
modelljének kialakitasa ismeretterjeszt6 tartalmakhoz
A projekt els6 munkaszakaszanak célja az online
kozosségekkel, illetve a haldzaton kommunikald tarsas
formék, valamint az azokat kiszolgalé informatikai
infrastruktira kozotti kapcsolattal foglalkozd szakirodalom
attekintése volt.
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A munka keretében felmértiik a népszer( ismeret-
terjesztést célzd magyar nyelv( tartalom szolgaltatasok

és kozOsségi portalok korét. Az internetes ismeretterjesztést
célz6 hazai és nemzetkdzi tartalomszolgaltatasok
attekintése utan egy kozosségi fokuszu tudomanyos
ismeretterjesztd szolgaltatasban felhasznalhatd potencidlis
rendszerelemeket tartottuk részletesebb vizsgalatra
érdemesnek, igy a masodik fazisban ezek dsszehasonlito
elemzését készitettlk el. A projekt utolso fazisaban a fenti
tudomanyos eredményekre és gyakorlati tapasztalatokra
alapozva egy, a Mindentudas Egyeteme portalra épilé,
kozOsségi kommunikacidra és tartalompublikacidra épiilé
rendszer funkcionalis specifikaciojat készitettik eld,
elsédlegesen a népszer( tudomanyos ismeretterjesztés
kontextusara optimalizalva.

A kozosségi szolgaltatasok kozgazdasagi és
urbanisztikai problémainak kutatdsa a WiFi hotspotok
eloszlasanak példajan

A nagyvarosi vezeték nélkili internethozzaférést lehetévé
tevd WiFi hotspotok térbeli elosztasa soran figyelemmel
kell lenni az igénybe vételt meghatarozd kulturalis térre.
Kavéhazak, szallodak, parkok, éttermek, kerthelységek
kordl strlsddik a koztéri WiFi hasznalat.

A kutatas célja az volt, hogy Budapest fizikai és kulturalis
terének 0sszevetésébdl javaslatot tegylink a vezeték
nélkili internethasznalati mintakra, és az ebbdl kdvetkezd
hozzaférési pontok kiosztasara. Tovabbi cél volt annak
meghatarozasa, hogy van-e nyerd stratégia urbanisztikai
és kdzgazdasagi szempontbdl a kozdsségi WiFi
szolgaltatas esetén, és ha igen, mi az optimalis hozzaférési
helykiosztas a varoson belll, amely sikeres szolgaltatast
eredményez.

A témaban készitett dokumentdacié tartalmazza a piacra
jutas kilénbdzd csatornainak dsszevetését, a kulturalis,
fizikai és gazdasagi tér kdzos nevezdjének
meghatarozasat.

Média- és internetfogyasztdi szegmensek vizsgalata
A médiafogyasztasi/tartalomfogyasztasi szokasokra
vannak mérési technikak, valamint rendszeresen
készlilnek is ilyen felmérések Magyarorszagon. Arra
vonatkozo kutatas azonban, hogy ezeket hogyan lehetne
a telekommunikéacios szokasok elére jelzésére, tehat

a Magyar Telekom (igyfélkér szegmentalasara hasznalni,
nincs jelenleg meggyéz6 maddszer.

A kutatas soran arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy

a médiafogyasztas alapu szegmentacio fontos szerepet
jatszhat az internetpiac szélesitésére iranyuld stratégiak
kidolgozasaban. Az emberek médiafogyasztasi szokasai,
kulondésen médiahasznalatuk milyensége és kulturdlis
kozelsége a kereskedelmi médiatartalmakhoz nagyban
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dsszefliggnek azzal, hogy miképp hasznaljak

az infokommunikacids technoldgiakat.

A kutatasban 6t médiafogyasztas-alapu szegmenst
kilonitettlink el egy adatbazison végzett klaszterez6
eljaras segitségével. Ezutan meghataroztuk a szegmensek
helyét egy olyan térben, amely a technikai innovaciéra -
példaul az internet bevezetésére - vald hajlanddsagot
mutatja, valamint elhelyeztlik a szegmenseket a vezetékes
és mobiltelefonnal vald ellatottsag, illetve jévedelmi helyzet
szerint is.

A K+F eredmények
hasznositasa

A Magyar Telekomnal folytatott K+F tevékenység
eredményeképpen egyrészt a késébbi piaci termékek,
szolgaltatasok mdszaki prototipusait, masrészt a mar
bevezetett termékek Iényegi tovabbfejlesztését dolgozzuk
ki. E tevékenységhez kapcsoldddan a beszerzési folyamat
tdmogatéasara pélyazati anyagok miszaki kdvetelményeit
dolgozzuk ki, elvégezziik a szdba johetd eszkdzok
Magyar Telekom alkalmasséagi vizsgalatat és szakértdi
véleményezését. A haldzatfejlesztés és az lizemvitel
tamogatéasara folyamatos, széleskor( vizsgalatokat
végzlink a halozatban mar Gzemeld, illetve bevezetés alatt
allo eszkdzokon. A K+F munkak kidolgozasa soran
megszerzett szakmai ismereteinket igy aktivan hasznaljuk
fel a mindennapok muiszaki problémainak megoldasanal.
A mai kor legnagyobb kihivasa a szolgaltatoknak

a termékek minél gyorsabb piacra Iéptetése. Nagyon
fontos ezért az Uj technoldgiak megjelenésekor azok
elényeinek és korlatainak megismerése. A miszaki
prototipusok kidolgozasa nagyban segiti a marketing
szervezeteket a jovOben tervezett termékek kidolgo-
zasaban. 2005-ben a Magyar Telekom muiszaki szervezetei
62 termék fejlesztésében vettek részt. Az elmult évben
bevezetett termékek kdziil a WiMax alapu, EasyNet,
VoKTV, Klip, IVD termékek fejlesztését alapozta meg

a K+F tevékenység.

A Magyar Telekom minden, a halézatban alkalmazott
eszk0zét versenyeljaras keretében szerzi be, térekedve

a mUiszaki és gazdasagi optimumra. Kiemelt feladat

a versenyeztetéshez szlikséges miszaki kdvetelmények
kidolgozasa és a beadott palyazati dokumentaciok
muszaki értékelése. Az értékelési folyamathoz sok esetben
tarsul a beszerzés targyat képezé anyagok, eszkdzok,
rendszerek értékelés kdzbeni funkcionalis vizsgalata.
Ezekhez a feladatokhoz nélkilézhetetlenek a K+F
tevékenység soran megszerzett szakmai ismeretek.
2005-ben 26 db mUszaki kévetelményt dolgoztunk ki

a cég szamara jelentés muszaki fejlesztésekhez.

A beszerzett eszkdzok gyakorlati bevezetése nem
nélkilozheti a létesitéshez sziikséges technoldgiai
el6irasokat. 2005-ben e téren kiemelt feladat volt

a szélessavusitashoz, a multimédias fejlesztésekhez és

a nagysebesség, tobb hullamhosszas optikai rendszerek
fejlesztési eredményeinek bevezetéséhez kot6dod
technoldgiai utasitasok kidolgozasa. Az év soran dsszesen
17 darab technoldgiai utasitast dolgoztunk ki.

A Magyar Telekom alkalmassagi vizsgalat az aktiv
(vezetékes, vezeték nélkili, optikai, adatatviteli, modem,
router, kapcsolo, HUB, aramellatd, klima stb.), a passziv
(szekrények, kabinetek, rendezok, optikai és elektromos
csatlakozok, kabelek stb.) eszk6zok és a tavkozlési
felligyeleti rendszerek mindsité vizsgalata, melynek célja
a Magyar Telekom halézati kévetelményeinek vald
megfeleléség ellendrzése, vizsgélata. Ezen témakorben -
tobbek kozétt - vizsgaltuk az Ujgeneraciéos ADSL DSLAM
és eldfizetdi berendezéseket, az IP-héldzati eszkdzoket,

a WiMax és WiFi rendszereket, valamint megkezdtiik

a triple-play szolgaltatashoz sziikséges eszkdzok
vizsgalatat. 2005-ben ¢sszesen 318 db eszkdz és harom
platform mindsitését végeztiik el.

A fejlesztési feladatok kidolgozasa soran megszerzett
ismereteket felhasznalva, jelentés mértékben tudjuk
tamogatni az lizemvitelt is. A rendszertamogatd
kozpontunkban kialakitott laborhalézatokon az ,é16”
szolgaltatdsok mikoddképességének befolyasolasa nélkul
tudunk hibakat reprodukalni, hibajavitasok
mUkoddképességérdl meggydzddni, Uj szolgaltatasok
bevezetése soran miszaki teszteket elvégezni. A tavkozlési
szoftverek kezelése, sziikség szerinti frissitése, ritkan
eléfordulo, specialis hibak vizsgalata és a javitas
tamogatasa mellett specidlis felkészliltséget igényld
vizsgalatokkal is hozzajarulunk a tavkozlési haldzat
megbizhatdésaganak noveléséhez.

Hazai és nemzetkozi
kutatas-fejlesztési kooperaciok
és kapcsolataink

Ahhoz, hogy fejlesztéink Iépést tarthassanak a tavkozlés
és az informatika fejl6désével, naprakész szakmai
ismeretekkel kell rendelkeznitik a megjelend elektronikai,
tavkozlési és informatikai Ujdonsagokrdl. Ennek
érdekében nagy sulyt helyezlink a kdzvetlen
tapasztalatcserére mind belfoldi, mind kilfoldi
viszonylatban. Mar j6 ideje léteznek, de az utdbbi idében
ismét felerésodtek az ipari vallalatok és egyetemek
kutatéintézeti funkcidjanak egylttmdikddései, ennek
fényében szoros kapcsolatot épitettiink ki a felséoktatasi
intézményekkel és bekapcsolodtunk az ott folyd
tudomanyos munkaba. Lényeges ezen kivil, hogy
szallitdink fejlesztéi tevékenységét is megismerjlik annak
érdekében, hogy az elkévetkezd id6szak uj termékeit
tervezési munkankban felhasznalhassuk. A kalfoldi
tapasztalatok megismerése érdekében részt vesziink
nemzetk0zi szabvanyositasi szervezetekben, ahol egyre
aktivabb szerepet vallalunk.

A nemzetkdzi egylttmukddést elésegiti, hogy az EU
csatlakozassal lehetévé valt a Magyar Telekom szamara
kilonbdzé palyazatokon az indulas, melynek célja K+F
feladatok nemzetkézi kidolgozasa, mas orszagok
tapasztalatainak megszerzése. Az dnalldéan vagy
gyartokkal, kutatointézetekkel, egyetemekkel kozdsen
készitett palyazat révén elnyerhetd pénzek
felhasznalasaval olyan K+F programokat valésithatunk
meg, amelyek az Gzleti ndvekedést segitik eld.

A kllonbozd szakmai egylttmikodési formakat és azok
eredményeit harom csoportban mutatjuk be. Elészor

a belfoldi kapcsolatokrél, majd a nemzetkézi
egylttmikodésekrol, végil sajat rendezvényeink
szerepérdl szamolunk be.

Belfoldi egylttmikodések

Oktatdsi intézmények

Az oktatasi intézményeket tekintve legszorosabb
kapcsolatunk a Budapesti Mliszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemmel van. Ez az egy(ttm(ikodés tobb
évtizedre tekint vissza. Mindkét oldal szamara elényds

a k6zds munka, amely szamunkra elsésorban a szakember
utanpdtlast jelenti. A kapcsolat masik Iényeges oldala,
hogy az egyetem kdzremUkodik haldzat- és termék-
fejlesztési témainkban, melyek megoldasara K+F
megbizasokat adunk. A folyamatos tapasztalatcserét
jelenti, hogy tamogatjuk a BME altal szervezett
tudomanyos-szakmai rendezvényeket. Ugyanakkor

az Egyetem oktatdi és kutatdi jelentds szamban vesznek



részt az 6szi PKI Tudomanyos Napokon és a tavaszi
specidlis workshopokon.

A BME mellett tdbb éve hagyomanyos egyittmikodési
kapcsolatot tartunk fenn a Budapesti MUszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérnéki és Neumann Janos
Informatikai Karaval, elsédlegesen szakmai eléadasok
tartasaval és a fejlesztési eredmények kdlcsénos
cseréjével. A Gydri Széchenyi Istvan Egyetemen

a megalakulasa dta kdzrem(kddink tavkozlési targyak
oktatasaban. Ezen kivil a Gyéri Rendszertamogaté
Kdézpont és az Egyetem munkai sok esetben igénylik

a személyes és szakmai kapcsolatokat. A Budapesti
Kozgazdaségi és Allamigazgatasi Egyetemmel 2005-ben
irtunk ala hosszu tavu egyittmikodési szerzédést,
melynek célja, hogy er6sddjén az intézményi
kapcsolatrendszer az elméleti és oktatasi tevékenység,
valamint a gyakorlati alkalmazas terén.

A Pécsi Janus Pannonius Tudomanyegyetem, a Miskolci
Egyetem, a Pazmany Péter Katolikus Egyetem, és a Gabor
Dénes Fdiskola végzés hallgatdinak diplomaterveket
adunk, akik ennek révén ismerik meg, fejlesztési

tevékenységlinket, és sok esetben kdzremiikddnek abban.

A felsorolt egylttmikodéseken kiviil rendszeresen
végziink diplomaterv birdlatokat, és részt vesziink
az allami vizsgabizottsag munkajaban.

Egyetemkozi Tavkozlési és Informatikai Kozpont (ETIK)
A Kdzpontot 1998-ban hoztak létre a gyartok, szolgaltatok
és az Egyetem kozotti kapcsolat erdsitésére.
Eredményeiket a konzorciumban résztvevé tagok
hasznositjak. A kdzpont egyik alapitdja a Magyar Telekom,
amely élenjard szerepet tolt be mind a feladatok
kitlizésében, mind azok biralataban. Az Oktatasi
Minisztérium KKK programja segiti a Kdzpontot és az ipari
tagok befizetése mellett ez tovabbi Uj feladatok kitlizését
tette lehetévé. 2005-ben a multimédia, a harmadik
generacios mobilhaldzatok jelzésprotokolljai, a fix-mobil
konvergenciara éplld szolgaltatasok megvaldsitasi
lehetéségei, a WiMax haldzatok rendszertechnikaja és

a security szolgaltatasok témakdrben dolgoztunk egyutt.

Tudomanyos szervezetek

A Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesdilettel
(HTE) a legrégebbi a szakmai kapcsolatunk. Az elndk-
ségben két 16 PKI-s képviseli a Magyar Telekomot,

és szinte valamennyi szakosztaly munkajaban
kozremikodink. A kilénbdzd rendezvények szervezé-
bizottsagaiban is jelen vagyunk, és hasznositjuk
kapcsolatrendszerlinket.

A Magyar Telekom 1996 6ta tagja a Magyar Innovacios
Szovetségnek (MISZ), 1997 6ta pedig rendszeresen részt
vesz az Innovacids Nagydij palyazaton, amelyen eddig

32

harom alkalommal négy palyazata nyert innovacios
kulondijat. A palyazatok készitéi donté mértékben a PKI
szakemberei. A XIV. Magyar Innovaciés Nagydij Palyazatra
(2005) ,Az IP-alapu telefonszolgaltatas (Kabeltel)
bevezetése a T-Kabelnél” cimmel a Magyar Telekom

a T-Kabellel kdzdsen nyujtott be palyazatot, melyet
oklevéllel ismert el a birald bizottsag. Az eredményes
szereplés bizonyitja, hogy minden évben jelentds
innovacids eredményeket tud a Magyar Telekom
bemutatni.

A Magyar Szabvanytigyi Testiilet (MSZT) egyik alapito
tagja a Magyar Telekom. Munkatarsunk a vallalat
megbizasabdl tagja az MSZT iranyitd testiletének,

a Szabvanyligyi Tanacsnak. Szakembereink tébb miiszaki
bizottsagot vezetnek, nemzetkdzi szabvanyokat készitenek,
és aktivan kdzrem(ikddnek a nemzeti, a program- és

a miszaki bizottsagokban. Az MSZT-n keresztl vesziink
részt az Eurdpai Villamos Szabvanyositasi Bizottsag
(CENELEC) munkajaban.

Nemzetkdzi kapcsolatok

Az Eurdpai Tavkozlési Szabvanyositasi Intézet (ETSI)

az Eurdpai Unio egyik hivatalos szabvanyositasi testilete,
melynek a Magyar Telekom teljes jogu tagja. Az ETSI
szabvanyok és specifikaciok a tavkozlési haldzatok
nemzetkdzi egylttmikodésének alapjat képezik,
amelyeket a haldzat- és termékfejlesztés soran
hasznositunk.

Kuléndsen két szakterilet all a hazai érdekl6dés
el6terében. Az egyik az Ujgeneracids haldzatok
protokolljainak kérdéskore, a masik a DSL technoldgiak
szabvanyositasa és bevezetése.

Az Ujgeneracios haldzatok protokolljaival kapcsolatos
témaban a PKI szakértdi kordbban rendszeresen részt
vettek az ETSI TIPHON (Telecommunications and Internet
Protocol Harmonization over Networks) és SPAN (Services
and Protocols for Advenced Networks) szakbizottsagi
tléseken. A munkafolyamatok hatékonysaganak novelése
érdekében e két szakbizottsag egyestlt TISPAN néven.
Az ETSI TISPAN legjelentésebb feladata 2005-ben az IMS
alapt NGN architektura elsé release-ének befejezése volt.
Bar ezt a célt maradéktalanul nem siker(lt elérni, de

a legtdbb szabvany elsé verzidja lezarasra kerdilt.

A Magyar Telekom a TISPAN-on bellil két munka-
csoportban, a 2-esben (Architecture) és a 4-esben
(Numbering Addressing and Routing) képviselteti magat.
A hagyomanyos tavkozlési technoldgiak és az internetes
kommunikacié konvergencidja kiildndsen fontossa teszi
ezt a terllletet és az Uléseken vald részvételt, hisz olyan
informéciok birtokaba juthatunk, melyek hianyaban nehéz
versenyképes és eurdpai szinvonall szolgaltatasokat
kifejleszteni.

Az elmult évben Ujabb szazezer lakasba jutott el

a szélessavu szolgaltatas. Jelenleg vizsgaljuk a DSL
technoldgidk alkalmazhatdsagat, tovabbfejlesztési
lehetéségeit, melyet az ETSI TM6 munkacsoportja és

az ITU-T SG15-6s Tanulmanyi Bizottsaga szabvanyosit.

A szabvanyalkoté munkakban részvételiink segit abban,
hogy a legfrissebb tapasztalatok felnasznalasaval
felkésziilhetlink a nagyobb sebességl felhasznaldi
csatlakozasok bevezetésére, vagyis az ADSL2, ADSL2+,
VDSL, VDSL?2, HDSL és SHDSL rendszerek telepitésére.
A Nemzetkdzi Tavkozlési Unid (ITU) tavkozlési (ITU-T) és
radios (ITU-R) szervezetei altal kidolgozott szabvanyok
biztositjak a tavkozlési haldzatok és szolgaltatasok
vilagszinti kompatibilitasat. Az ETSI dokumentumokhoz
hasonldan ajanlasaik és munkakozi anyagaik fontos
bemend informéacidk a Magyar Telekom fejlesztési
feladatainak megoldasanal.

Két nemzetkdzi kutatasi tarsulasban vesziink részt,

a Tavkozlési Kutatasok és Stratégiai Tanulmanyok Eurépai
Intézetében (EURESCOM) és a DSL Forumban. Mig

az EURESCOM az alland6 és az aktualis problémak
megoldasara specialis munkacsoportokat létrehozd
szervezet, addig a DSL Forum kizérolag egy kiemelt
probléma megoldasara koncentral.

A Magyar Telekom Nyrt. az EURESCOM megalakulasa
Ota részvényese a szervezetnek. Az eurdpai
halézatlizemelteték nagy része vagy részvényesként vagy
felhasznaldként csatlakozott az Intézethez. A kdzos
fejlesztések az elmult években szamos perspektivikus
eredményt tudtak részvényeseiknek atadni. Mindazonaltal,
az Uzleti érdekek szem el6tt tartdsa mellett megkezd6dott
az EURESCOM étalakitasa, tagsagi alapon egytttm(ikddd
szervezetbdl korszer( projektmenedzseld és tavkozlési
tanacsado céggé.

A 2005. évi munkak kozil az aldbbiakban voltunk
érdekeltek:

P14010SIAN - Digitalis otthon - multimédias
szolgaltatasok fejlesztése,

P1448 szolgaltatéi minéségl haldzatokon nyuijtott
multipont szolgaltatasok vizsgalata,

P15520SS koncepcid ujgeneracids haldzatokban,

P1557 fix-mobil konvergencia,

P1559 VolIP biztonsagi kérdések vizsgalata.

A DSL Forum 200 vezetd szolgéltatot, berendezésgyartot
és nonprofit szervezetet tomaorité konzorcium.

A nemzetkozi 6sszefogas célja, hogy az eléfizeték szamara
szélessavl hozzaférést biztositson megbizhatd, konnyen
Uzemeltethet6 eszkdzdkkel, melynek ara lehetévé teszi

a tomegigények kielégitését. A Magyar Telekom jelenleg
,Principal Member” tagsaggal rendelkezik. 2005-ben tobb
munkacsoport munkajaban vettiink részt, az eredmé-
nyeket a DSL és a triple-play halézati rendszertechnikak

aktualizalasa, az Ethernet DSLAM-ok rendszerbe
illesztése, és szabvanyos DSL el6fizetéi végberendezések
képességeinek azonositdsa soran hasznositottuk.

A DT Csoporton belli fejlesztési egylttmiikodés fontos
szerepet jatszik a Magyar, Horvat, Szlovak és a Deutsche
Telekom, illetve a MakTel fejlesztési és Gzemviteli
projektjeinek harmonizacidjaban. A cél elsésorban

az infrastrukturalis kompatibilitas biztositasa, amelynek
alapjat ETSI és ITU ajanlasok képezik. Ehhez k6zds
fejlesztési projektek megvaldsitasa és DT Csoport szintd
koltségoptimalizalt halozatok kialakitasa tartozik, mint pl.
koz0s végberendezés portfélié kialakitasa, azonos atviteli
jellemzékkel rendelkezé ADSL megvaldsitasa, IP-platform
kialakitasa, Uj technoldgiak (pl. WIMAX) bevezetésének
el6készitése, Ujgeneracids haldzati koncepciok stratégia
szintl harmonizalasa. A kdzdsen inditott fejlesztési témak
lehet6séget adnak a csoportszintl szinergiak
kihasznalasara, hatékony pénzlgyi és emberi eréforras
gazdalkodas, valamint kdz6s szerzédéses partnerek
bevonasa mellett.

Rendezvényeink szerepe kapcsolatainkban
Eredményeink bemutatasara, tapasztalataink
kicserélésére, kapcsolataink apolasara hagyomanyosan
két nagy rendezvényt rendeziink minden évben, egyet
tavasszal, egyet pedig - a hagyomanyoknak megfelel6en -
a PKl alapité okirata alairasi idépontjanak kdzelében,
november 20-22. kdrnyékén.

A tavalyi év egyik fontos eseménye volt a marcius 1-jén
tartott Negyedik Magyar WDM workshop, melyet a HTE,
valamint a BME két tanszékének hathatds
kozremikddésével rendeztiink a Magyar Telekom
székhdzaban. A konferencia tematikaja nem korlatozddott
a szlikebb értelemben vett WDM technoldgiara, hanem

a fénytavkozlés legljabb korszakat meghatarozé IP/optikai
integraciora és a fotonika tavkozlési vonatkozasu
eredményeire is kitért.

A 2005. november 22-23-an megrendezett PKI
Tudomanyos Napok kdzponti témaja ,Szorakoztatas

és jaték a haldzaton” volt. A program kitért a varhatd
tavkozlési és informatikai jovére, az egyes szekciok

az aktualis témakat targyaltak meg. Az eléadasok egy
része bemutatta a szélessavu haldzat lehetéségeit és az U
vezetékes és vezeték nélkili megoldasokat, de olyan
témakorokre is kitért, mint példaul a kommunikéacios
megosztottsag, a Mindentudas Egyetemének
tarsadalomformald szerepe és a muiszaki fejlesztéssel
Osszefliggd szocioldgiai kérdések.



A K+F tevékenység
legiontosabb mutatoi
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A Magyar Telekom Nyrt.
K+F tevékenységének
legfontosabb mutatoi

A Magyar Telekom Nyrt.-n belll nincs 6nalld, elkilondlt
kutatohely, legjelentésebb tavkozléskutatassal foglalkozd
szervezete a PKI Tavkozlésfejlesztési Intézete, amely évti-
zedek ota folytat K+F tevékenységet. 2004. évig kizardlag
a PKl végzett kutatas-fejlesztési tevékenységet. Az elmuilt
évben a Magyar Telekom mas szervezeteinél is megjelent
ilyen jellegl tevékenység, mely elsésorban a média- és
kommunikacids tudomanyok teriiletére iranyult.

Létszam adatok

A Magyar Telekom Nyrt. 2004-ben és 2005-ben kozel
azonos szamu munkaerét foglalkoztatott kutatas-fejlesztési
feladatokon. Az adatokat a kdvetkez6 tablazatban foglaltuk

dssze.
Megnevezés 2004
K+F téman foglalkoztatott létszam (f6) 102
Telies munkaidds K+F létszam (f6) 34

2005
106
32

A Magyar Telekom Nyrt. kimagaslé szakmai tudassal és
tapasztalattal rendelkez6, a miszaki fejlesztési feladatok
ellatasara alkalmas munkatarsi gardat mondhat magaénak.
A K+F feladatokon foglalkoztatott dolgozok 89%-a felséfo-
ku végzettséggel rendelkezik. A miszaki alkalmazottaink
jelentds része legalabb egy idegen nyelvet beszél. A vég-
zettség szerinti megoszlast a kdvetkezd dbra mutatja be.

K+F személyi allomany képzettség szerinti 6sszetétele
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M Foéiskolai és egyéb
felséfoku végzettség

Kutatas-fejlesztési témak

A Magyar Telekom Nyrt. altal 2004-ben és 2005-ben md-
velt K+F témak szama a kdvetkez0 tablazatban lathatdan
alakult.

A téblazatbdl lathatd, hogy 2005-ben a téméak szama

az el6zd évhez viszonyitva kissé csokkent, mivel a K+F
stratégiankkal és célkitlizéseinkkel 6sszhangban atfogdbb,

Megnevezés 2004 2005
K+F témék szama (db) 76 63
ebbdl: sikeresen befejezett téma (db) 76 63
K+F témabol: alkalmazott kutatas (db) 37 35
kisérleti fejlesztés (db) 39 28

nagyobb Iépték projekteket inditottunk. A kutatas-fej-
lesztési témaink 85%-a a hirkdzlési, 15%-a a média- és
kommunikacios tudomany teriletére iranyult. Valamennyi
kutatési téma sikeresen zarult, a sajat eréforrasok, vagy
kilsé partnerek bevonasaval végzett alkalmazott kutatas
és kisérleti fejlesztés végeredmeényét a Tarsasagon belll
hasznositjuk.
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A Magyar Telekom Nyrt. alapkutatast nem végez. 2004-
ben a mlszaki fejlesztési témaink 49%-a volt alkalmazott
kutatas. 2005. évben a K+F témakon belll az eddiginél
nagyobb hangsulyt (56%) kapott az alkalmazott kutatasi
tevékenység, amelynek célja Uj eljarasok, modszerek
kifejlesztése.

A Magyar Telekom Nyrt. kiilonb6z4 hazai és nemzetkdzi
konzorciumokban is részt vesz. A hazai projektek kozil

2 konzorciumban dolgoztunk egytitt - tdbbek kozott -

a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
és az Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem szakembereivel.
Emellett két Ujabb konzorciumba léptiink be, melyben

a tényleges kutatdmunka 2006-ban indul.

A nemzetkézi egylttmikddés keretében 6t EURESCOM
témat és egy - az EU dltal finanszirozott - konzorciumi
kutatas-fejlesztési témat (MUPBED projekt) dolgoztunk ki.
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A Magyar Telekom Csoport
K+F tevékenységének mutatoi

Magyar Telekom Csoport szinten az elmult években
jelentésen megélénkilt a K+F tevékenység. Mig 2004-ben
a leanyvallalatok kozil a T-Mobile, a T-Kabel, az Emitel

és a BCN Rendszerhaz végzett K+F tevékenységet, addig
2005-ben - az el6zbéeken kivil - az EPT és a T-Online is
bekapcsolodott a kutatas-fejlesztési feladatok végzésébe.
A kdvetkezékben csoport szinten mutatjuk be a kutatas-fej-
lesztési tevékenység fébb adatait.

Létszam adatok
A Magyar Telekom Csoport 2004-ben és 2005-ben
kutatas-fejlesztési feladatokon foglalkoztatott Iétszamat

a kovetkez6 abran mutatjuk be.

Magyar Telekom Csoport K+F létszama

20 46 o

K+F téman foglalkoztatott Iétszam Teljes munkaidds létszam
[ 2004.é¢v M 2005.év

Az dbrabdl lathatd, hogy az eléz6 évhez viszonyitva 2005-
ben kdzel 20%:-kal csokkent a K+F téman foglalkoztatott
létszam, mivel belsd eréforrasaink még hatékonyabb fel-
hasznalasa és a tudasszerzés érdekében bizonyos témak
kidolgozasara kiilsé szakmai partnereket biztunk meg.
Hataséara 2005-ben a teljes munkaidés létszam 34 fére

csokkent, a valtozas elsésorban a T-Mobile-nal jelentkezett.

Kutatas-fejlesztési témak

A 2005. évben kidolgozott 117 db K+F téma 88%:-a sike-
resen befejez6dott, a létrehozott eredményeket a Magyar
Telekom Csoport hasznositani tudja. A mUszaki fejlesztési
témak 68%-a alkalmazott kutatas, 32%-a kisérleti fejlesz-
tési feladat volt. A konkrét adatokat a kdvetkez tablazat,
illetve dbra szemlélteti.

Megnevezés 2004 2005
K+F témék szama (db) 114 17
ebbdl: sikeresen befejezett téma (db) 107 103
K+F témabol: alkalmazott kutatas (db) 44 80
kisérleti fejlesztés (db) 70 37
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Kitekintés
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A gazdasagi élet szerepléi a vildagon mindenitt komoly kihi-
vasok el6tt allnak, mert Uj gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis
kovetelményeknek kell megfelelnitik. Kiemelten fontossa
valik a tanulasi, alkalmazkodasi, problémamegoldé és
innovacios készség. Olyan egylttmiikodési formakat kell
létrehozni, amelyek a k6zds elénydkre épitenek, elésegitik
az Uj tudomanyos és technoldgiai eredmények megismeré-
sét és hasznositasat. Ebben a Magyar Telekom Csoport j6
példaval jar eldl a kiiléonb6z6 hazai és nemzetkdzi konzor-
ciumokban valé aktiv részvétellel. Ez egyrészt Gjszerd mun-
kamegosztasra kinal lehetéséget, masrészt lehetéséget
teremt nemzetkozileg elismert kutatohelyek Iétrejottéhez.
Ezt az egyuttm(kddési formét a jovébeli kutatas-fejlesztési
munka egyik fontos pillérének tekintjiik.

A gazdaség globalizacids folyamatainak eredményekép-
pen valtozott a kutatdmunka és az innovacids tevékeny-
ség is. Megnétt az allami szerepvallalas a K+F tertiletén,
elsésorban azokon a terlileteken, amelyek a prekompetitiv
fejlesztési fazisban vannak. Felértékel6dott az oktatas
szerepe is a vallalati innovaciénak a megalapozasaban.
Ebben a helyzetben a Magyar Telekom Csoport tovabbra
is elsésorban azokat a K+F feladatokat tdimogatja, amelyek
a megvaldsuldsi fazishoz kozel vannak.

Térekszlink arra, hogy a gazdasagi szempontok jelenjenek
meg a kutatdi témak kivalasztasaban és a kutatdk értéke-

lésében. Ennek érdekében tdmogatjuk a gazdasdgi terdlet
és a kutatohelyek kozti informacidéaramlast. A Magyar

Telekom Csoport mér jelenleg is szoros kapcsolatokkal
rendelkezik az egyetemi és akadémiai kutatdintézetekkel,
és ezeket a kapcsolatokat — a rendelkezésre allé human
eréforras optimalizélasa érdekében - a jovében tovabb
kivanja erdsiteni.

A fejlett kozlekedési és informécids halozati infrastruktu-
ra nélkilozhetetlen a gazdasagi fejl6déshez. A Magyar
Telekom Csoport fejlett informéacids haldzati infrastruktira-
val és innovativ szolgaltatasokkal tudja tamogatni a kit(izétt
célok megvaldsitasat. Ennek megvaldsitasa érdekében

a tavkozlési és informatikai szolgaltatasok terlletén is
erésiteni kell a K+F és innovacios tevékenységet.

Az utolsé évek fejl6désébdl kiindulva a tavkdzlés igazi
perspektivajanak tovabbra is az NGN latszik. Az elektro-
nikus hirkdzlés (tavkdzlés, médiatechnoldgia, misor-

és tartalomatvitel, a haldzatok 6sszekétése, valamint

a kilonbdzo halozati és szolgaltatasi szintek egytt-
mUkodése) teriletén az eddigi tavkozlési és miisorszdrd
halézatok helyét egyetlen, IP-alapu integralt, dsszetett
haldzat foglalja el, amely valamennyi korabbi szolgaltatast
(pl. hangatvitel, képatvitel) képes nydjtani. Az NGN
varhatdan meguijitja, és teljesen atalakitja a tavkozlési
infrastrukturat, a versenyképes tizleti modelleket

és a felhasznaldi szokasokat. Ezt a szélessavu elérés

Uj technoldgiai segitségével éri el, és magaban foglalja

a harmadik generacios mobil tavkozlést is. Elterjedtté
valhat a vezeték nélkiili, nagyobb tavolsag athidalasara
képes WiMax technoldgia. Ezek gyOkeresen alakitjak

at a jelenleg helyhez kétott internethasznélatot, aminek
oriasi hatésa lehet a munkavégzésre, a szabadidds
tevékenységekre, a tarsadalmi kapcsolatokra, a polgarok
id6haztartasara, térhasznalatara.

Egyre elterjedtebbé valnak a kilénbdzé hordozhatd/visel-
heté végberendezések (mobiltelefon, PDA, zenelejatszok
stb.), sokszin(ibbé valnak a megjelenité és adatbeviteli
eszkdzok, az alkatrészek miniatiirizalodasa atrendezi

a hagyomanyos funkciok egy részét. Az otthonok intelli-
gensebbé valnak, illetve egyre inkabb elterjednek a hazi
szdrakoztatd kdzpontok, a szamitdgép és perifériai
atalakulnak és Uj funkcidk ellatasara is hasznélhatok,

az IPv6 elterjedése eszkdzdk sorat kapcsolja a kommuni-
kacids halozatra.

Mindezekbdl kovetkeztetve a legfontosabb fejlesztési
feladatunk az NGN stratégiai koncepcidjanak konzekvens
megvaldsitasa, az Uj technoldgidk és platformok és ezen
keresztill az Uj szolgéltatasok folyamatos bevezetése.
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